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Evsel ve Endustriyel Tesisler
icin Gri Su Aritma Sistemleri

Guvenilir, verimli, basit ¢cdézumler

GRi SU NEDIR? META GRi SU ARITMA SiSTEMi AVANTAJLARI

Evlerde tuvaletlerden gelen atik sular diginda « Verimli kati ve bakteri giderimi
Uretilen tim atik suya "gri su” denir. Gri su kaynak-
lari camasir makineleri, bulasik makineleri, duslar,
lavabolar ve benzerleridir. «Disuk enerji tlketimi

«Geri yikanabilir membran moduli

« Kendine tamir eden membran teknolojisi
Gri su, tuvaletlerden gelen foseptik atiklar icer-

medigi icin kolaylikla artililabilir. Aritilmis gri su,
bahce sulamada, araba yikamada, camasgirhanel-
erde, rezervuarlarda ve sogutma kulesi besleme

hatlarinda kullanilabilir. SON KULLANICI iCiIN AVANTAJLARI

«Optimize oksijen transferi

Gri su artima sistemleri okullarda, otellerde, hav- - Yiksek aritilmig su kalitesi

alimanlarinda, spor salonlarinda, buylk aligverig « DUsUk isletme maliyeti
merkezlerinde, konut binalarinda ve benzeri bircok .
. " . « Uzun servis omru
farkl tesiste uygulanabilir. Aritilmig gri su kullanimi

temiz su kaynaklarinin korunmasini saglar. « Basit ve efektif temizlik

Figiir 1: Gri Su Aritma Sistemi Ornek 3D Cizim



PROSES TANIMI

Dus ve lavabolardan gelen ve gri su olarak adlandirilan
atik sular Meta Gri Su Aritma sistemleri ile antilir ve
tekrar kullanima uygun hale getirilir.

Gri su aritma sistemlerinde kullanilan Membran
(MBR), batik tip
membranlari ile aerobik biyolojik aritma reaktériinin

biyoreaktor ultrafiltrasyon

bilesiminden olusan, verimliligi ve glvenilirligi
yUksek bir atiksu aritma teknolojisidir. Sistemde
konvansiyonel aktif camur sistemlerinde oldugu gibi

havalandirma tanki kullanilir.

Camur seperasyonu icin ise batik tip ultrafiltrasyon
membrani kullanilir. Biyolojik aritma sayesinde sudaki
organik kirleticiler biyolojik olarak parcalanirken organik
ve/veya inorganik partikiler maddeler ve mikroplastikler
de yiiksek verimlilikte giderilir.

Batik tip flat sheet ultrafiltrasyon membranlari ¢ok
yiksek performansla aktif ¢amur-su seperasyonunu
gergeklestirdigi icin biyolojik reaktor icerisinde ylksek
konsantrasyonda aktif camur olusturulabilir ve bu da
aritilmis su kalitesini arttiran cok énemli bir faktordur.

Tablo 1: Gri Su Girig Degerleri

Parametre

KOI

BOI

AKM

TKN-N (toplam nitrojen)

P tot (Toplam fosfor)

Sicaklik (min)

pH

Koli Basili(e.coli)

Toplam Koliform

Tablo 2: Aritilmis Su Kalitesi

Parametre

KOI

BOI

AKM

TKN-N(toplam nitrojen)

NH4-N

P toplam

Oksijen doygunlugu

Koli Basili(e.coli)

Birim Deger
mg/I 150-400
mg/I 85-200
mg/I 30-70
mg/I 4-16
mg/! 0,5-4
°C 15-20
- 6,5-8,2
1/ml 101-105
1/ml 101-105
Birim Deger
mg/| <30
mg/| <5
mg/I <1
ma/I <5
mg/I <2
mg/| <2
% >%50
1/ml <10 UFC/100 mL




STANDART SISTEMLER

URUN URUN KODU KAPASITE GALISMA SICAKLIGI
META GRi SUMBR 5 05.0001.001 5m?/giin 5-40°C
META GRI SU MBR 10 05.0001.002 10 m¥/giin 5-40°C
META GRI SUMBR 15 05.0001.003 15 m¥/giin 5-40°C
META GRi SU MBR 20 05.0001.004 20 m¥/giin 5-40°C
META GRI SU MBR 25 05.0001.005 25 m¥/giin 5-40°C
META GRI SU MBR 30 05.0001.006 30 m¥/giin 5-40°C
META GRi SU MBR 35 05.0001.007 35 m¥/giin 5-40°C
META GRI SU MBR 40 05.0001.008 40 m¥/giin 5-40°C
META GRi SU MBR 45 05.0001.009 45 m¥/giin 5-40°C
META GRi SU MBR 50 05.0001.010 50 m¥/giin 5-40°C

Figiir 2: Ornek Gri Su Aritma Sistemleri




EKiPMAN OZELLIKLERI

Kil Tutucu Filtre:

PVC

Membran Modiilii:

Flat Sheet, Geri Yikanabilir, Kendini Onarma Mekanizmasi

Terfi Pompasi:

Dalgi¢ Tip Atik Su Pompasi

Permeate Pompasi:

Cift Yonlii

Blower:

Santrifdj Tip

Difiizor:

Disk Tip EPDM

Debimetre:

Elektromanyetik

Otomasyon Panosu:

PLC, 7" Dokunmatik Ekran, Modbus Haberlesme

Hava Tesisati:

Galvaniz

Su Tesisati:

U-PVC PN16

Ham Su, Reaktér ve Arttilmis Su Tanklari:

PE veya Moduler (Opsiyonel)

Dezenfeksiyon:

UV SS304, Dijital Ekran (Opsiyonel)

OTOMASYON

Prosesin kontrolU icin kurulan otomasyon panosu ile
sistemde yapilan her tirli analitik él¢im analog veri
olarak PLC ile iligkilendirilmis, transmitterlerden gelen
veri kayit altina alinip ve arsivlenecek sekilde bir yazilim

FILTRASYON DEBI VE BASINC AYARLART

yapilmistir. Sistem isletme parametrelerinin tamami
operatdr panel Uzerinden izlenebilmektedir. Sistemde
depo seviyeleri, trans-membran basinci, Uretim ve ters
ytkama debileri analog olarak l¢tlmektedir.

HAN:

TOPLAM DEI u
n3

1SU TANKI
@.0

OKSIDASYON
TANKL

Figiir 3: Gri Su Aritma Sistemi Otomasyon Panosu Ekran GérlntUsi



Membrane flat
sheet laminate

Air supply

Fine bubble aeration

Activated sludge

Cross-flow

Membrane flat
sheet laminate

\__Permeate flow

Figlir 4: Flat Sheet Membran Calisma Prensibi

FLAT SHEET MEMBRAN

Ultrafiltrasyon modillerinde 6zel bir laminasyon uy-
gulanarak, membranda olusacak herhangi bir zarar
durumunda ara parca materyali sistemdeki bioki-
tlenin de yardimiyla zarar géren yerin kapatilmasini
saglar. Bu ylzden bakteriler ve partikil maddeler
membranin zarar gérmesi durumunda bile mem-
brandan gecemezler. Laboratuvar calismalari en zor-
lu kosullarda bile membranin kendisini 2 dakikadan
az bir slirede tamir ettigini ortaya koymaktadir.

Distan ice dogru dustk basingta stizme yapan flat-
sheet membranlar, periyodik olarak sadece arittigi
suyla icten disa dogru kendi kendini yikamaktadir.
Membran reaktoériine beslenen hava, ayni zaman-

da membran modiillerine de baglanmaktadir. Sis-
tem caligirken, hem oksidasyon yapmakta hem de
membran ylzeyi Gzerinde mekanik temizlik yaparak,
gozenekleri kapatmis olan aktif camuru stipirmeye
yardimci olmaktadir. icerden disariya diisiik basing-
la gdnderilen su, membran gdzeneklerine ters
taraftan giris yaparak membranin temizlenmesini
saglamaktadir.

Ultrafiltrasyon modullerinde, aritilmig suyun (perme-
ate) modulin ortasindan alinmasi sebebiyle basing
kayiplari minimum dizeyde tutulmaktadir. Mem-
branlar seriler halinde dikey olarak birlestirilerek
modul olusturulur.
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Figlir 5: Flat Sheet Membran Gorintlsi



REFERANSLARIMIZ

PROJE ADI/MUSTERI ADI
EMINEVIM REVIZYON

GALATAPORT PENINSULA OTEL

TFF RIVA TESISLERI

ISTANBUL HAVALIMANI DHL BINASI
POLAT RONESANS OTEL BARBAROS
ISTANBUL HAVALIMANI TERMINAL BINASI
ATABAY LOJISTIK
CUMHURBASKANLIGI MASLAK YERLESKE
ANATOLIUM MARMARA IKEA
ANATOLIUM MARMARA AVM

KUZU EFFECT AVM

NIDA PARK SEYRANTEPE

ARKAD YAP|

BOMONTI HOUSE

GARANTI BANKASI EGITIM BINASI
METROPOL ISTANBUL

METROPOL iSTANBUL

METROPOL iSTANBUL

POLAT RONESANS OTEL YESILKOY
CHOICE OTEL SUTLUCE

GUNEY PLAZA

LCW YONETIM MERKEZI

KORU APARTMANI

ILLER BANKASI HiZMET BINASI
HILTON GARDEN INN PiYALEPASA
AVEA GENEL MUDURLUK BINASI
SWISS OTEL MACKA

TFF RIVA TESISLERI

KONYA SEKER PANAGRO ET ENTEGRE TESIS
PIRI REIS DENIZCILIK FAKULTESI
PERLA PALAS KURTKOY

FLORANCE NIGHTINGALE HASTANESI
ORA AVM BAYRAMPASA

TOYOTA MERKEZ BINASI

KAPASITE
15 m¥/gin
15m3/gin
30 m3/giin
15rh3/gUn
25 m%/giin
200 m%/giin
15rn3/gUn
6rh3/gUn
12rn3/gUn
20 m/giin
200 m*/giin
4Orh3/gUn
5 m3/gL]n
15 m%/giin
45 nﬁ/gUn
243rh3/gUn
145 m%/giin
105 m*/giin
50rn3/gUn
2,5 m3/gUn
4 m3/gL]n
30 m¥/giin
5 m3/g[jn
3Orh3/gUn
40 m%/giin
15 m%/giin
100 m%/giin
15rh3/gUn
160rn3/gUn
60 m*/giin
1Orn3/gUn
15rh3/gUn
1OOrn3/gUn

5m¥h
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