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GIRIS

Ekolojik Okuryazarhgin Teorik Cercevesi

Matteo MASCIA!

Ekolojik okuryazarlik iizerine diigiinceler, 1990'larin basinda uluslararasi
tartismaya girdi ve 1983'te kiiresel, bolgesel ve yerel diizeyde sera etkisi, ozon
tabakasinin incelmesi, asit yagmuru, biyolojik cesitlilik kaybi, toprak erozyonu,
¢ollesme, ormansizlagsma, deniz kirliligi, kentsel kirlilik, atik bertarafi vb. cevresel
krizlerin temsil ettigi artan olumsuz ekolojik bagliliga cevap arama goérevi ile Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nu (WCED) (bagkaninin adindan sonra Brundtland
Komisyonu olarak da bilinir) kuran Birlesmis Milletler'in himayesinde 6nceki on yilda
baslatilan siirdiiriilebilirlik diisiincesinin ilerici ortaya ¢ikis egiliminin daha kapsamli bir
parcasiydi.

Ortak Gelecegimiz (WCED 1987) baslikli raporla 1987'de yayinlanan WCED'in
sonuglari, tiim diinyanin dikkatine, ¢cok uzun zamandir, ¢eligkili degilse de ayr1 ve dzerk
olarak kabul edilen insani ilerlemenin {i¢ temel boyutunu (gelir, kar ve ¢aligmay1 garanti
etme yetenegi olarak ekonomik boyut; esitsizlikleri ortadan kaldirma, sosyal uyumu
gelistirme ve yasam Kkalitesini iyilestirme yetenegi olarak sosyal boyut; dogal
kaynaklarin kalitesini ve yeniden iiretilebilirligini siirdiirme, tarihi, sanatsal ve kiltiirel
miras: zenginlestirme ve gelistirme yetenegi olarak cevresel boyut) uzlastirmak igin
stratejik ve evrensel bir yaklasim olarak siirdiiriilebilir kalkinma kavramini
onermektedir.

"Ortak Gelecegimiz" raporu, 1992 yilinda Rio de Janeiro'daki BM Cevre ve
Kalkinma Konferansi'nda onaylanan Giindem 21'in ve siirdiiriilebilir kalkinma goriisii
dahilinde yeniden ele alinan egitime adanmis 36.boliimiiniin temelini teskil eder.
(UNESCO, 1992). Giindem 21'in belli basli uluslararasi ve ulusal kuruluslar tarafindan
taninmasinin ardindan, UNESCO c¢evre egitim programini (1975-1995) "Siirdiiriilebilir
Kalkinma Egitimi" (UNESCO, 1997) olarak degistirdi. Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami
gevresel egitim siirecini  etkiledigi ve yeniden diizenledigi igin, siirdirilebilir
kalkinmanin kendisi bir egitim alani olarak diisiiniilmiistiir (6rn.Siirdiiriilebilir Kalkinma
icin Egitim, ESD) (Bonnett, 2002; Gonzalez-Gaudiano, 2005; Stevenson, 2006). (Bu
metin Anna ve ekibi tarafindan yapilan giristen alinmustir).

Ancak, siyaseti ve toplumu etkileyen yeni fikir ve yaklasimlari tanimlarken her
zaman oldugu gibi, siirdiirtilebilirlik ve ekolojik okuryazarlik konularinin kokleri daha

! Insan Haklari Direktorii - Insani Gelisme Dernegi; Etik ve Cevre Proje Koordinatorii -
Fondazione Lanza
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erken bir doneme dayanmaktadir. 1960'lar ve 1970'lerde yeni kiiltiirel akimlar ortaya
¢tkmaya bagladi ve onlarla birlikte insan haklarinin, sosyal ve ekonomik adaletin ve
dogaya sayginin gelistirilmesine daha fazla dnem veren endiistriyel toplumun doniistimii
icin bir proje getirdi (Mascia, 2014).

Bilimsel ¢evrecilik, uluslararast hiikiimetleraras1 organlar ve sanayi toplumunun
krizi ve uluslararast organlarin eylemlerinin yogunlagtirilmasi ve cesitlendirilmesi
iizerine tartismayi baglatan bazi bilimsel analizlerin (Roma Kuliibii, Diinya Diizeni
Modelleri Projesi, Gozlem Enstitiisti, ...) yayinlanmasiyla karakterize edilen sivil toplum
orgiitleri arasinda giiclii bir etkilesimin gelistigi yillar bu yillardir.

1972'de Roma Kuliibii’niin uluslararasi topluma, insan toplumlarmin biiyiime
ritimlerinin ve kaynak tiiketiminin siirdiiriilemezligi konusunda agik ve bir bakima
dramatik bir mesaj lanse eden inli raporu Kalkinma Smir1 (Meadows, 1972)
yayinlandi. Aymi yil, tim diinyanin dikkatini gezegensel ekolojik duruma g¢eken ve
onilimiizdeki uzun yillar boyunca BM'nin gevre faaliyetlerinin arkasinda gergek itici giig
olacak Birlesmis Milletler Cevre Programi'ni (UNEP) ortaya cikaran Uluslararasi Insan
Cevresi Konferansi Stockholm'de diizenlendi.

Bilimsel alanda literatiir, gercekligin sistemik yaklasim 1s18inda yeniden
yorumlanmasiyla zenginlestirilir. Entropi kavranmu ele alinir ve yeniden degerlendirilir,
clinkii kendi icinde Orselenme kavrami, bir kaynagin yeniden kullaniminin
imkansizligin1 ve Orselenme yoluyla 6liimiinii igerir: termodinamigin ikinci ilkesine
dayanarak ekonomiyi, ekolojik sistemler ve ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi,
ikinci dereceden performansla teknolojiyi yeniden incelemeye baslariz (Georgescu-
Roegen 1971, Odun, 1970). Karmasiklik diisincesi, ¢evre konularmin incelenmesinde
olumlu bir aragtirma y6nelimi olarak alinir ¢iinkii bu tiir arastirmalar1 karakterize eden
disiplinler arasi bir yaklasima olan ihtiyaca daha iyi yanit veriyor gibi goriinmektedir.
Karmagik diisiinme bizi, teorilere ve bilissel ilkelere higbir zaman tamamen
indirgenemeyen, ancak her zaman bir belirsizlik marjimt koruyan genel bir dogal
gergeklik organizasyonu icinde, aciklik, hatta karsit fenomenlerin bir arada varolusu ve
bunlar arasindaki korelasyon a¢isindan diisiinmeye davet etmektedir.

Tip bilimlerinde; fiziksel, zihinsel, ruhsal, sosyal iligkiler gibi bir¢ok agidan
insanin refahina bagh olarak olumlu bir saglik kavrami kabul edilir. Niifusun saglik
durumunun iyilestirilmesini belirleyen bu faktorlere gore, olumlu bir saglik kavrami
yalnizca tibbi bakimin ilerlemesinden degil, esas olarak saglikli ve ekolojik olarak
dengeli bir g¢evresel baglamda nitelikli bir kiiltiirel, sosyal, ekonomik, beslenme
gelisiminden de elde edilmektedir. (Lalonde, 1974).

Sosyal bilimlerde, hayatin tiim alanlarin1 etkileyen ve sosyal sorunlari giderek
daha 6nemli hale getiren degisimlerin bir sonucu olarak; sanayi Gtesi, postmodern veya
bilgi toplumu olarak tanimlanan, yeni bir toplumun ortaya ¢ikisini Snceden
sekillendirmeyi amaglayan bir yaklagim vardir. (Touraine, 1970).

1969’da pedagojik alanda gevre egitimi ifadesi ilk kez Michigan Universitesi
Dogal Kaynaklar ve Cevre Okulu (SNRE) tarafindan tanitildi ve 1977'de Giircistan
(SSCB), Tiflis'te "Birinci Diinya Hiikiimetleraras1 Cevre Egitimi Konferans1"
diizenlendi. Sonu¢ bildirimi, ¢evre egitiminin temel amacinin “bireylerin ve
topluluklarin biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel yonlerinin etkilesiminden
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kaynaklanan dogal ve insa edilmis ¢evrenin karmasik dogasim anlamalarini saglamak
ve bilgi, degerler, tutumlar, ¢evre sorunlarini dngérme ve ¢ézme ile ¢evrenin yonetim
kalitesinde sorumlu ve etkili bir sekilde katilmak i¢in pratik beceriler edinmek”
oldugunu belirtir. (Tiflis Bildirgesi)

Insanligin tiim eylemlerinin dayandig1 temel ve nihai degerlerden baslayarak, insan
ve tiim yaratilig arasinda daha derin ve daha dogru bir iliski arayisinda olan etik-felsefi
diisiince, insan merkezli yasam vizyonunu giderek daha giicli bir sekilde
sorgulamaktadir. Zamanla, kiltiir cagimizin sosyo-kiiltiirel ve c¢evresel evriminin
dogrudan bir sonucu olarak, insan-doga ¢eliskisinin {istesinden gelmeyi amaglayan diger
bakis acilari, doganin hiikiimdar1 olarak simirsiz bilyiime ve yogun enerji kullanimi
ideolojisine dayali sanayici iretim modeline uygun Bati felsefi insan goriisiiyle
ortiismiistiir. Bu dogrultuda, insan ve g¢evre, yiiksek yogunluklu iligkiler sistemi
olusturdugundan, karmagik diigiinme paradigmasi, insanmerkezcilik ve biyomerkezcilik
arasindaki alternatifin Gtesine gecmeye galisan bilimsel bir katkiy1 temsil eder. Her
insan dogadan faydalanmakla kalmaz, doganin ayrilmaz bir parcasidir ve fiilen ve
hukuken dogal diinyaya aittir. Karmagik diisiince bizi, insanin ¢evre ile biitiinliigiinii,
¢evrenin indirgenemez cesitliligini ve 6zgilligiinii gézden kacirmaksizin diisiinmeye
tesvik eder (Mascia, 2014).

Baskin kalkinma modelinin elestirisiyle karakterize edilen bu yeni kiiltiirel ve
bilimsel sartlar ayni zamanda, ikincil bir sekilde degil, dogal ¢evrenin bozulmastyla
ilgili artan endiselerin bir sonucudur. 1960'larda ve hatta sonraki on yilda, sayisiz
niikleer test ve pestisitlerin (DDT) dikkatsiz kullanimi nedeniyle, radyoaktif maddelerin
ve kimyasal sentezlerin ilgili komsu alanlarla sinirlandirilamayan kiiresel bir niikleer
atiga sahip ¢evreye salinmasinin etkileri fark edilmeye baslandi. Bitkilerdeki bu yeni
maddelerin metabolize edilmesi, nehir ve denizlerdeki akiferler yoluyla alimlari, artan
konsantrasyonlarda insan evlerine ulasmak i¢in besin zincirine girmeleri, dogal ¢evre
iizerindeki herhangi bir eylemin dogrusal ve yerel olmayan bir tepkiye neden oldugunu
ve Ongoriilemeyen ve tahmin edilmesi zor bir yolu tetikledigini gosterir. Ekolojik
bagliligin varligin1 anlamaya baslariz: Diinya, canlilar ve fiziksel ¢evre arasindaki
stirekli etkilesimin olusturdugu bir "kiiresel benzersizlik"tir. Her organizmanin yasami,
tiim gezegenin metabolizmasini igeren biiyiik 6lgekli bir siirecin par¢asidir (Commoner,
1972).

Insanoglunun doganin ayrilmaz bir pargasi olduguna iliskin gelisen farkindahk, -
Morin'in dedigi gibi, "%100 medeni ve %2100 ilkel" (Morin, 1990) - insan
topluluklarinin séylemlerinde insan ¢evresini kiiltiirel evrim ile dogal evrimi, bireyi
dogal ¢evre ile uyumlu hale getirebilecek yeni bilgiler gelistirmeye zorlar.

Bu dogrultuda, 1990'larda ve 21. yiizyilin ilk on yilinda, dogal ve sosyal sistemler
arasindaki karsilikli iligkilerin giderek daha hassas bir sekilde incelenmesinin yant sira,
stirdiirtilebilirlik anlayisi dogrultusunda, artan miktarda gevresel veriyi toplamak ve
islemek icin gittikce hassaslagan bir kapasite vasitasiyla aragtirma, analiz ve diigiincede
bir hizlanma olmustur. Siirdiiriilebilirlik biliminden, karmasiklik diisiincesinin dogal bir
evrimi olarak bahsetmeye basladigimiz ve jeolog Paul H. Reitan'in "6zellikle biitiinsel
ve tarihi bilimlerden (jeoloji, ekoloji, iklim bilimi, okyanus bilimi gibi) elde edilen,
beseri bilimler ve sosyal bilimlerden tiiretilen insan iliskileri bilgisi ile uyumlu, gezegen
sistemi ve toplumlar iizerindeki insan etkilerinin hem bolgesel hem de kiiresel olarak
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sonuglarini degerlendirmeye, hafifletmeye ve en aza indirmeye yonelik Diinya sistemi
bilgisinin entegrasyonu ve uygulamasi" olarak tanimladigi bu donemdedir. (Retain
2005).

Bu yeni bilimsel paradigmanin detaylandirilmasinin ana yeri, kiiresel degisimle
ilgili dort ana uluslararasi arastirma programi arasindaki etkilesimle temsil edilmektedir:
Uluslararas1 Jeosfer Biyosfer Programi (IGBP), Kiiresel Cevresel Degisim iizerine
Uluslararas1 Insani Boyutlar Programi (IHDP), Diinya Iklimi Arastirma Programi
(WCRP), Biyogesitlilik Bilimi Diinya Programu (Diversitas). Birlesmis Milletler,
gezegenimizin ekosistemlerinin durumu hakkinda en yetkili ve eksiksiz kiiresel raporu
temsil eden Milenyum Ekosistem Degerlendirmesini (2005) gergeklestirmek igin bu
uluslararasi bilimsel koordinasyona giivenmistir. Ayni zamanda, bu rapor, dogal
stireglerin (su dongiisii, iklim diizenlemesi, fotosentez, ...) insanlarin ve topluluklarin
refahim1 ve yasam kalitesini gelistirmede oynadigi temel rolii taniyan s6zde Ekosistem
Hizmeti kavramini tanitmaktadir.

Diger uluslararas1 arastirma ekipleri, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmayla ilgili
bilimsel arastirmalari izleyen ve onaylayan Uluslararas: Iklim Degisikligi Paneli'nin
(IPCC) ve Avrupa'da son zamanlarda kita diizeyinde bir ¢evrenin durumu hakkinda yeni
bir degerlendirme yayinlayan Avrupa Cevre Ajansi'nin bir pargasidir.

Aymi dogrultuda, Kiiresel Ayak Izi Agi'min ekolojik ayak izi ve Stockholm
Direnclilik Merkezi'nin "gezegen siirlar1” iizerine yapilan ¢aligmalar da var. 2009'un
son caligmasi, kiiresel iretim ve tiiketim aligkanliklarinin Diinya sistemi iizerindeki
etkisini 9 alt sisteme (iklim degisikligi, biyosfer biitiinliigii, azot ve fosforun
biyokimyasal dongiisiindeki degisim, okyanus asitlenmesi, toprak ve su tiiketimi, ozon
tabakasinin incelmesi, atmosferdeki aerosol difiizyonu ve kimyasal kirlilik) bolinmiis
olarak analiz etmektedir ki bu da bugiin ve yarin insanlarin yasam kalitesini "insanlik
icin giivenli bir ¢aligma alam" i¢inde siirdiirmek i¢in saygt duyulmasi gereken sinirlar
temsil eder. Bu alt sistemlerin dordii i¢in - iklim degisikligi, biyosfer biitiinliigi, nitrojen
dongiisii, arazi kullanimi - giivenli ¢aligma alani, biyofiziksel ve sosyal sistemler igin
sonuglar1 belirsiz olan diinya ekosisteminde geri doniigii olmayan degisikliklere neden
olma riskiyle zaten asilmig olurdu.

Siirdiiriilebilirlik biliminin ortaya ¢ikisi, toplumlarin evrimini ve ilerlemesini
belirleyen farkli boyutlara - ekonomik, sosyal ve g¢evresel - entegre bir yaklasim
gelistirme ihtiyacina dair ilerici politik, ekonomik ve kiiltiirel farkindaliga eslik etmis ve
bunu tegvik etmistir. Bilimsel ve teknolojik arastirmalar, hem cevresel etki diizeylerini
hem de doganin insan toplumlari tarafindan tiiketimini azaltmak i¢in gerekli eylemleri
daha biiylik bir hassasiyetle anlayabilen araglar gelistirmeyi miimkiin kilmigtir. Cevresel
gostergelere ve Ozellikle biyolojik olarak iiretken bolgelere dayanarak bir toplulugun
agirligint hesaplayan ekolojik ayak izi sistemidir. Diger ornekler ise, endiistride eko-
verimlilik ve doga tiiketiminin 6l¢iilmesi i¢in araglarin gelistirilmesi, en genis anlamiyla
kurum ve kuruluslar i¢in ¢evresel muhasebe sistemlerinin gelistirilmesi, toplumun
ilerlemesi ve bir iilkenin ve toplumun zenginligi i¢in tek okuma araci olarak GSYH'nin
Online gecilmesi i¢in alinan Onlemlerdir. (Stiglitz Komisyonu, Sen ve Fitoussi ile
Ekonomik Performansin Ol¢iimii ve Sosyal Ilerleme).

Bugiiniin en 6nemli doniim noktasi, Birlesmis Milletler tarafindan Eylil 2015'te
onaylanan ve siirdiiriilebilirligi 21. yiizyilda insanlar ve gezegen igin 6rnek bir sistem
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haline gelen ve mevcut ciddi sorunlari (sadece ¢evresel degil) ele almay1 ve yenilenmis
refah i¢in erdemli bir yol segmeyi kabul eden ve bunun yam sira tiim insan haklarinin
hem kusak i¢i hem de kusaklar arasi bagli oldugu dogal cevre ve kaynaklar ile iligkiyi
derinlemesine yeniden diistindiiren Giindem 2030'dur (Jackson 2015, Sachs, 2015).

Giindem 2030, 2030 yilina kadar gergeklestirilecek 17 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar1 (SKA'lar) igeren bes ana boyuta ayrilmistir: insanlar ve topluluklar, ¢evre ve
dogal kaynaklar, refah ve sosyal kalite, baris ve giivenlik, ortaklik ve kiiresel
dayanigma. Bunlar, birbirine bagli ve béliinemez olmalarmin yan sira, dogal ¢evre ile
daha dengeli bir iligki i¢inde, toplumun tiim kesimlerini tam anlamiyla gergeklestirmeyi
taahhiit eden temel ve evrensel bir hak olarak insan onurunun gelistirilmesine yoneliktir.
SKA, bir yandan her bir hedefin igerigini belirlerken, diger yandan da ulusal ve
uluslararasi diizeyde politika ve stratejilerin gelistirilmesi ve tanimlanmasina yonelik bir
tiir operasyonel kilavuzu temsil eden 169 Amag ile iligskilendirilmistir.

Giindem 2030"u yenilikgi bir belge yapan 6zellikler arasinda sunlar yer almaktadir:
evrenselligi, ¢linkii siirdiiriilebilirlik arayisi hem Kuzey hem de Giiney tiim {ilkeleri
ilgilendiriyor; her iilkenin, yerel paydaslarinin da genis katilmiyla elde edilecek
bolgesel, ekonomik, kiiltiirel 6zelliklerini dikkate alan ¢dziim arayislari; siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi igin etkinlestirilmesi gereken sorunlarin ve ¢dziimlerin entegre
vizyonu (Giovannini 2018).

Bu birka¢ sayfada, D.W Orr ve F.Capra tarafindan gegen yiizyilin 90l yillarinda
tanmimlanan ekolojik okuryazarlik diisincesini, her seyin birlesik, iliskin ve bagl oldugu
Ortak Diinya Evinde yaygin bir yetkinlik yaratan "siirdiiriilebilir topluluklar insa etme
ve yetistirme" kavraminin zorlugu ile yiizlesmesine katki saglayarak, ortaya koydugu
sosyo-kiiltiirel baglami kicasa tanimlamaya calistik. Aym ortak menfaat arastirmasi,
insanlarla dogal ¢evre arasindaki iligkileri yeniden derinlemesine tanimlama ihtiyaciyla,
insanlar ve topluluklar arasindaki dayanigsma iliskilerini yakindan ilgilendiren yeni bir
ufuk agmaya geliyor (Mascia, 2019).
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BOLUM 1

Cevre Kirliliginin Tarihi
ibrahim ORUN? & Belda ERKMEN?

1. Giris

Ik insandan giiniimiize kadar her dénemde insan etkileri ¢evreye zarar vermistir.
Bu zararli etkinin endiistri devrimiyle birlikte daha da arttigi bilinmektedir. Insan
etkileri sonucu ¢evreye verilen zarar son yillarda insan ve tiim canlilarin hayatini tehdit
eder boyutlara ulagmistir. Cevre sorunlart son 50-60 yildir artarak devam etmekte ve en
onemli glindem maddesi olarak goriilmektedir. 21. yy baslarindan itibaren insanoglunun
simdiye kadar gormedigi biiylikliikte ¢cevre sorunlariyla karsi karsiya kaldigimi séylemek
yanlis olmayacaktir. Diinya iizerindeki hava, su, toprak gibi dogal kaynaklarin
kirlenmesi ve tiikenmesi yagamin siirekliligini tehdit etmektedir.

Son yillarda ¢evreyi temizlemek icin gdsterilen biiylik ¢abalara ragmen, kirlilik
onemli bir sorun olmaya devam etmekte ve saglik icin siirekli risk olusturmaktadir.
Sorunlar, endiistriyel emisyonlar, zayif sanitasyon, yetersiz atik yoénetimi, Kirli su
kaynaklar1 ve biyokiitle yakitlardan i¢ mekan hava kirliligine maruz kalma gibi
geleneksel kirlilik kaynaklarinin ¢ok sayida insani etkiledigi gelismekte olan iilkelerde
stiphesiz en biiytiktiir.

Geemis, simdiki ve potansiyel kiiresel ¢evre kirliligi ve bozulmasi tehdidi,
toplumun c¢evre olusumunu etkileyen ana faktorlerden biridir. Cevre kirliligi ve
bozulmast kimyasal maddelerden, fiziksel faktdrlerden veya istenmeyen canli
organizmalarin gelismesinden kaynaklanabilir. Kirletici, insan aktivitesi veya canli
organizmalar iizerinde olumsuz etkisi olan dogal siireglerin bir sonucu olarak ¢evreye
salman herhangi bir maddedir. Cevresel bozulma, ¢evrenin tasarlandigi amagclarla
kullanilamaz hale gelmesi veya canli organizmalarin ve cevrelerindeki topluluklarin
gelisiminin bozuldugu anlamina gelir.

1 Prof. Dr., Aksaray Universitesi, Fen FEdebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii,
iorun@aksaray.edu.tr,

2 Dog. Prof. Dr. Aksaray Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimi,

berkmen@aksaray.edu.tr,
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Sekil 1. ilk insandan giiniimiize cevre kirliligi (URL-1)

Cevre kirliligi tim diinyada endige verici boyutlara ulagmistir. Sera gazi
emisyonlar1 ve asit birikimi, su kirliligi ve atik yonetimi dahil olmak iizere kiiresel ¢cevre
kirliligi, sosyal, ekonomik, mevzuat ve ¢evre mithendisligi sistemleri de dahil olmak
tizere sagligi gelistirmeye yardimci olan ve kontaminasyona karsi gevre sistemlerini
giiclendiren yasam tarzi aliskanliklari olarak birgok agidan aragtirilmasi gereken
uluslararasi halk sagligi sorunlar olarak kabul edilmektedir. Cevre Kirleticilerinin erken
yastan itibaren cesitli olumsuz saglik etkileri vardir. En onemli zararli etkilerinden
bazilar1 kardiovaskiiler sistem, solunum sistemi ve nérolojik sistem sorunlari ile bebek
oliimleri, oksidatif stres, alerjiler ve diger gesitli zararli etkilerdir. Cevresel kirleticilerin
kisa vadeli etkileri genellikle vurgulanmakla birlikte, erken yasamdan kaynaklanan
genis hava kirliligi tehlikeleri ve daha sonra bunlarin yetiskinligin kronik bulasici
olmayan hastaliklari iizerindeki olast etkileri de vurgulanmalidir.

1.1. 11k insan-Doga iliskisi

Pislik, kir, duman, balgik ve ¢amur genellikle diinyamiz1 kirleten hosgoriisiiz ve
tehlikeli maddeler igin her zaman kapsayici bir kelime olmamistir. 1783 gibi geg bir
tarihte, Dr Johnson kirliligi ‘kirletme eylemi ’veya ‘kutsamanin karsit1” olarak tanimladi.
Johnson'a gore fiil, ‘dini anlamda kirli hale getirmek ’veya ‘sugluluk hissi ’anlamina
geliyordu (Markham, 2019). Kirlilik kelimesinin su anki kullanimi, ondokuzuncu
yiizyllda gegerlilik kazandi. 1972'de Ingiliz biyolog Kenneth Mellanby kirliligi,
“cevremize insan tarafindan sokulan toksik maddelerin varligi” olarak tanimladi
(Mellanby,1972), fakat aymi zamanda “dogal maddelerin yer degistirmesi veya
mobilizasyonu ile dogal toprak ve su rejimlerinin bozulmas1” anlamina da gelebilir.
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Kirlilik medeniyetten daha eskidir ve ilk atalarimizin ortaya ¢ikisindan bu zamana
kadar bir sorun olmustur. insan aktivitesi sonucu olusan fiziksel ve kimyasal atik
iiriinlerin suya, topraga ve havaya karigmas tiiriimiiziin yerytiziindeki varolugundan beri
siiregelmektedir. {1k hastaliklara kuskusuz bugiin kirlilik dedigimiz sey neden olmustur.
En erken kirlilik bigimi digkilama eyleminden kaynaklanmis olabilir. Escherichia coli
gibi insan bagirsak bakterilerinin igme suyundaki varligi su kirliliginin bir gostergesi ve
bugiin oldugu gibi tarih oncesi insan i¢in de bir hastalik kaynagiydi. Eski zamanlarda
bile atik bertarafi i¢in kapsamli bir sistemin gelistirildigi Cin'de, insan diskisinin giibre
olarak kullanilmasi, binlerce yi1l 6nce bile tarimin 6nemli bir unsuruydu. Bu nedenle
tarih oncesi ¢aglardan beri kirlilik tibbin ve sagligin ayrilmaz bir pargast olmustur.
Atesin kesfi ile insanoglu ilk 6nemli hava kirliliginin kaynagini yaratti ve duman
modern diinyada da 6nemli bir sorun olmaya hala devam ediyor. Isitma ve pisirme i¢in
yakitlarin yakilmasi, i¢ mekanlarin hava kirliligine katkida bulunmustur. Yapilan
aragtirmalarda ilk insanlarin yasam alant olan magaralarin duvarlarinin kalin is
tabakalartyla kapli oldugu bilinmektedir. Dumanin varligi nefes almayi zorlagtirdigi gibi
kapal1 alanda gozleri de tahris etmis olmalidir. Paleolitik ¢agda mumyalanmis cisimlerin
akcigerlerinin cogunda (ancak bunlardan azi vardir) siyah bir ton vardir. Ik yerlesim
yerlerinde duman uzaklastirilmadi (nedenlerden biri sivrisineklere karst korunma
olabilir) ve bu i¢ alanlarda yasayan insanlar ¢ok fazla dumana maruz kaldilar (McNeill,
2001). Eski insanlarin devamli olarak dumana maruz kalmalart muhtemeldir ki onlarin
siniizit ve akciger antrakozu hastaliklariyla karsi karsiya kaldiklarim disiindiirmektedir.

Sekil 2. insan Doga liskisi (URL-2)

Toz kirliliginin de erken donem kokenleri vardir. Janssens Orta Avrupanin
limestone madencilerinin de Obourg’dakiler gibi kire¢ tasi ocagindan gakmak tasi
yontmalarindan dolay: silikozdan muzdarip olduklarini ileri siirdii (Janssens, 1970).
Bazen Kkirleticilere maruz kalma tarihin gidisatini etkilemistir. Zambiya’'da 200.000
yilik Broken Hill homidinin son analizlerinde, yasam alani olan magaranin su
kaynaginin altinda bulunan cevher nedeniyle kursun zehirlenmesine dair kanitlar
bulunmugtur (Hammond, 1994). Avci-toplayiciliktan gogebe-hayvancilik sistemlerine
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nihayetinde Neolitik donemde yerlesik tarima gecis insanlik tarihindeki en temel
degisikliklerden biri olmustur (Ponting, 1991). Yerlesik tarima geg¢is miilkiyet
kavraminin gelismesine ve gida iiretiminin artmasina neden olmustur. Gida fazlasi
rahiplik, ordu ve zanaatkarlar dahil olmak f{izere toplum iginde ¢ift¢i olmayanlarin
gelismesini saglamistir. Yiyeceklerin toplanmasi ve dagitimi iktidarin ve gelismenin
temeliydi. Daha kiiciik alanda daha fazla iiretim yetenegi niifus artisinin temelini
olusturdu (Markham, 2019).

Tarim toplumlarin biiyiimesine, dnce kiigiik kdylerin sonra kasabalarin nihayetinde
sehirlerin ve sehir devletlerin olusmasina neden oldu. Jericho M.0.6500 yilinda kiigiik
bir kasaba olmasina ragmen Mezopotamya tapinak kenti Uruk M.O. 3000 yilinda
50.000 kisilik bir niifusa sahipti. Modern bir kargilagtirma yapacak olursak Fransa'nin

Toulouse sehrinin niifiisu yaklasik olarak 5000 yil sonra 1789'da sadece 55.000°di

(Braudel, 1989). Ancak kasabalarin ve sehirlerin gelisimi kirlilik ¢caginin baslamasi
demekti (Markham, 2019).

Eski medeniyetlerin zararli faaliyetleri ¢evrede etkileri bugiin bile goriilebilen
uzun siireli degisikliklere neden oldu. Bununla birlikte, bu etkiler herhangi bir kiiresel
degisiklige neden olmadan sadece ilgili bolgede ortaya ¢ikmustir. M.O. 3500 ve 1800
yillar1 arasinda Dicle ve Firat nehirlerinin taskinlarindan dolayi topragin 6zelligi degisti.
Sonugta Siimer tariminin verimliliginin kademeli olarak azalmasina neden oldu. Sulama
icin kullanilan su, yeralti suyu seviyesini yiikseltir. Eger fazla su desarj edilmezse,
toprak asir1 su ile doyurulur. Sonugta tuzlarin ¢oziinerek ve yiizeyde gegirimsiz bir
tabaka halinde ¢okelmesi gerceklesir. Asiri sulama sonucunda topraklarin sizmasiyla
tarim alani, {iretim i¢in uygunsuz hale gelmektedir. Bu durum Siimer medeniyetinin
zayiflamasina biiyiik ol¢tide katkida bulunmustur (Markham, 1994; Mészaros, 2002).
Stimer uygarliginin zayiflamasima ve yok olmasina neden olan bu durum tuzlanma
olarak tanimlanir ve giiniimiizde de goriilebilmektedir. Yaziy1 icat eden Siimerler bu
olay1 'diinya beyaza dondil' diye kaydettiler (Ponting, 1991). En erken yasalardan olan
Hammurabi (M.O. 23. yiizyil) yasalar1 cogunlukla su ile ilgilidir (Driver & Miles,
1952). MS 200 civar1 Ibrani Misna ve Kudiis ve Babil Talmud kaynaklarinda kirlilik
konular1 ayrintilartyla agiklanmaktadir (Mamane, 1987).

ilk kanalizasyon sistemi MO altinci yiizyillda Tarquins'in Etriisk hanedanhg
sirasinda inga edilen Roma Cloaca Maxima’dir. Bu muazzam yapinin ilk amaci Palatine
ve Capitoline tepeleri arasindaki batakligi bosaltmakti. Sonunda Cumhuriyet'in ve daha
sonra Imparatorlugun merkezi haline gelen Roma Forumu'nun kurulmasina yol agti.
Antik diinyanin hidrolik dnciileri olan Romalilar, sehre su getiren bir lagim veya
kanalizasyon agmin yani sira bir su kemeri labirenti inga ettiler. Romalilarin onderlik
etmesine ragmen, halkin sanitasyon ve giivenli suya erisimi on dokuzuncu yiizyila kadar
¢ogu iilke icin bir oncelik haline gelmedi. Organik atiklarin ve kanalizasyonun
giderilmesinin ardindaki genel motivasyon, koku sorunu, temiz igme suyu arzusu ve
camurlu ve pis sokaklarda dolagsmaktan hoslanilmamasiydi. Hastalik tasiyan
organizmalarin su kirliligi ile dogrudan baglantisi, mikrop teorisyenlerinin nihayet
miasmistlere karsi davasini kanitladiklar1 on dokuzuncu yiizyilin ikinci yarisina kadar
kanitlanmamigtir (Markham, 2019).

Ortagag Avrupa kasaba ve koyleri ¢ok iyi kokan yerler gibi goriinmiiyordu.
Domuzlar atiklar1 temizlemek igin uygun bir yoldu ve yemedikleri seylerin yagmurlar
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tarafindan yikanmasi beklenirdi. Birgok kasaba ve sehirde imha i¢in temel diizenlemeler
yapildi. Sehirden ¢opleri ¢ikarmak igin genellikle 'komisyoncular' veya '¢opgll' ekipleri
kullamildi. Ancak Roma Imparatorlugu'nun su yonetimi gelismeleri biiyiik &lgiide
unutulmustu. Bununla birlikte, baski altindaki belediye idareleri on dordiincii yiizyilin
baslarinda su kirliligi sorunlariyla basa ¢ikmaya ¢alistyordu. Kanalizasyon ve lagimlar
gelistiriliyordu, ancak etkinlikleri siipheliydi. Lagimlar kokuyor, tasiyor ve kuyulara
sizma egilimi gosteriyordu. Kanalizasyonlar ise genellikle her durumda sadece en yakin
nehre veya akintiya bosaltiliyordu (Markham, 2019).

Diinya Saglik Orgiitii'ne (WHO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programina (UNEP)
gore, bugiin bile artan tuzluluk, yeralti suyu kirliliginin en 6nemli ve kesinlikle en
yaygin bi¢imlerinden biridir. Tuzluluk, 6zellikle Hindistan'da (toplam sulanan alanin
yiizde 24'i), ABD, Pakistan, Iran, Irak ve Misir'da olmak iizere, diinyadaki sulanan
tarim arazilerinin ylizde 7'sini ciddi sekilde etkilemektedir (Meybeck, Chapman, &
Helmer, 1990). Boylece kirlilik antik Stimer'den modern Orta Dogu'ya dogrudan
gecilebilmektedir.

Sekil 3. Su kirliligi ve kithgi (URL-3)

Aragtirmalar hava kirliliginin eski zamanlarda sadece sehirlerde dnemli sonuglar
olusturdugunu gostermektedir. Bu ilk sehirlerin havasi, bazi yeni yerlesimlerde oldugu
gibi, ¢iirliyen organik evsel atiklarin, ¢iiriiyen etlerin yani sira insan digkisinin kokusu
ile doluydu. Bir kugatma sirasinda, agresif kokular yayan bu atik maddelerin ¢ikarilmasi
miimkiin olmadigindan, bu yerlesimlerde dayanilmaz kosullar hiikiim siirdii. Misir tarihi
kayitlarina gore Theba ve Memphis arasinda Nil'in sol kiyisinda bulunan Hermopolis
Nubian birlikleri tarafindan kusatildi. Kusatma sirasinda olusan sehrin havasinin
kokusuna dayanamayan sakinleri teslim oldular (Brimblecombe, 1995). Antik kentlerde,
hos olmayan kokulardan kaynaklanan kirlilik ¢ok énemliydi. Aristoteles (M.O. 384-
322) Athenaion Politeia calismasinda konu ile ilgili bir kural koydu. Buna gore,
giibrenin gehir digina taginarak, sehir duvarlarindan uzaga yerlestirilmesi gerekiyordu
(Mészaros, 2001). Ayrica eski zamanlarda duman lekeli mermer antik kentlerde onlara
grimsi bir ton verdi. Duman ve kurum hava kirliliginin en 6nemli sorunlarini temsil

ediyordu.
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Cin'de de ¢evre kirliliginin birkag 6rnegi vardir. Tang doneminden énce (618-907),
Shantung Daglarindaki koknarlar yakildi. Tang doneminde ise Shansi ve Hopei
eyaletlerinin Taihang daglar1 yamaglar1 kisir hale geldi (Schéfer, 1962). Benzer sekilde
Tang hanedanligi déneminde baskent Loyang c¢evresindeki ormanlar kesilerek tahrip
edildi. Yakacak odun olarak ve devlet daireleri i¢cin miirekkep elde etmek amaciyla
¢ogunlukla agaglarin gévdeleri kullanilmig ve kismen yanmustir (Epstein, 1992).

Sekil 4. Cin'de Tang donemi tarimi (URL-4)

Kentsel hava kirliligi, verilen yerlesimin boyutuna, yerlesim alaninin boyutuna ve
endiistriyel faaliyetin dogasina, 6zellikle de geleneksel yakitlarin kullanimima baglidir.
Kentlesme, Cin'de, Akdeniz Havzasinda ve Kuzeybati Afrika'da MS 1000'den itibaren
ilerledikce, giderek daha fazla insan dumanli ve isli bir ¢evrede yasamaya basladi. O
donemin kasabalar1 hakkinda kapsamli deneyime sahip olan filozof ve fizikgi
Maimonides (1135-1204) Cordoba'dan Kabhire'ye kadar, kentsel havanin “havasiz,
dumanly, kirli, karanlik ve sisli” oldugunu belirtmektedir (Turco, 1997).

Ote yandan, trafik ve ulasim zorluklar sehirlerdeki hava kirliligi oranin1 nisbeten
siirlandirmustir. En fazla enerji tiiketen endiistriyel faaliyetler (6rnegin fayans, cam,
seramik, tugla ve demir dokiim iiretimi) ormanlarin yakininda bulunuyordu, c¢iinkii
biiyiik miktarlarda yakitin sehirlere tasinmasi ¢ok pahali oluyordu. Bu sekilde,
endiistriyel kaynakli hava kirleticileri havayr kokutmasina ragmen, sadece o bolgede
bulunan birkag kisi o havayi soluyordu. Liman sehirleri bu kirlilik konusunda
istisnaydilar. Cilinkii gemiler odun ve odun komiiriinii daha ekonomik olarak
tagtyabiliyordu. Boylece, Venedik uzak yerlerden odun taginmasiyla enerji tedarikini
saglamig ve cam endiistrisini koruyabilmisti. Bununla birlikte, kentsel hava kirliliginin
¢ogu giibre veya odun gibi ev yakitlarindan bazen de dumansiz odun komiiriinden de
kaynaklanmaktaydi (McNeill, 2001). Cin sehirlerinin havasi da asir1 derecede kirliydi.
Ciinkii Sung bagkenti Kaifeng'de gelismis sutasima sistemi (Biiyilk Kanal) biiyiik
miktarda yakit kullanmaktaydi. Pekin'in 500 km giineyinde yer alan bu sehir,
muhtemelen diinyadaki enerji arzinm1 odundan kémiire donistiiren ilk sehirdi. Bu gegis,
kentin yaklagik bir milyon niifusa sahip oldugu 11. yiizyilin sonunda meydana geldi.
Ancak komiirle 1sinma siirdii. 1126 yilinda Mogol istilasiyla Kaifeng tahrip edildi ve
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sehirde kalanlar 13. yiizyilin baslarinda vebadan 6ldii (Hartwell, 2008). ingiltere’de
evlerinin 6niinii kirletmek o kadar biiyiikk bir sorun olmustur ki 1345 yilinda bunu
yapanlar para cezasmna g¢arptirilmaya baglanmustir. Ayrica 12. yilizyilda ise Fransa'da
sokaklardaki atiklarin kaldirilmast emredilmistir. Ancak atiklarin  sokaklardan
akarsulara atilmasi da igme suyu kaynaklarini kirletti.

Yasanan bu olumsuzluklara karsin her dénem bazi 6nlemler almmistir. Roma
imparatorlugu déneminde Roma’ya su tedariki saglama girisimleri olmustur. Ayrica
¢ikarilan bir yasa ile hava kirliligine izin verilmiyordu (Makra & Brimblecombe, 2004).
Ayrica Londra'da kirlilige neden olanlara para cezalarn veriliyordu. Kdmiirden
kaynaklanan hava kirliligine iliskin 1306 bildirisi, suglulari ‘'agir fidye' ile tehdit
ediyordu (Brimblecombe, 2011).

1.2. Ronesans

Orta Cag Avrupa’sinda Katolik kilisesinin Avrupa kiiltiiri tizerindeki etkisi inkar
edilemez bir gergektir. Kiiltiir, bilim, politika, ekonomi ve kisinin 6zel yasami gibi
bir¢ok alanda kilise etkili olmustur. Orta ¢ag1 takip eden donemler Rénesans ve reform
donemleri olarak bilinir. Bu donemler 6zellikle Kilise tizerinden kiiltiirel degisimlerin
yasandigr donem olarak bilinir. Roénesans kismen Yunan ve Roma diisiincesinin
entelektiiel alana yeniden girisi olarak bilinir. Bu donemdeki aydinlanmaya ve
gelismeye ragmen, ortagag diinyasi daha sonraki rénesans medeniyetinden daha fazla
sanitasyon bilincine sahipti. Ancak bu sanitasyon bilinci Avrupanin vebaya yenik
diismesini engellemeye yetmedi (Ziegler, 2013). 1347 yilindaki veba, pire tarafindan
tasinan ve siganlarin yaydigi bir bakterinin neden oldugu bir hastalikti. Bu hastalik,
tarim arazilerinin kitligr ve niifus artigimin yani sira asirt soguk hava ve yiiksek yagis
nedeniyle yaygin 6liim ve agliktan sonra ortaya c¢ikti. Siganlarin yaydigi bu bakteri
muhtemelen orta dogudan doénen hagh teknelerindeki siganlarla gelmislerdi. Avrupa'nin
asir1 kalabalik ve sagliksiz kosullarinda bu siganlar gelistiler. Sokaklara ve ¢ogu Avrupa
sehrinin nehirlerine dogru akan kontrolsiiz kanalizasyon akisi ve kitliktan etkilenen
niifus veba i¢in ideal kosullari sagladi. Yayilmasi kontrol edilemeyen pandeminin,
birka¢ yil icinde Avrupa'daki insanlarin iigte birinin Olimiine sebep oldugu
belirtilmektedir. On besinci ve on altinci yiizyillarda Britanya ormanlarinin azalmasi,
odunun yakit olarak kullanilmasinin maliyetini arttirdi ve bu da evsel 1sitma igin
komiiriin daha fazla kullanilmasina yol agti. Komiir yakmak ve havayi kirletenler i¢in
cezai uygulamalar olsa da bu donemde de kémiirden kaynaklanan hava kirliligi bir¢ok
kaynakta belirtilmistir. Baz1 kaynaklarda Londra’nin kémiir denizi bulutu i¢inde kaldigi
yazilmaktadir. Ayrica rénasans doneminde dahi kanalizasyon borularinin eksikligi ve
sokaklara atilan atiklarin kent kirliliginin dayanilmaz kokusu yiizyillardir Avrupa
¢apinda yaygindi. Ayrica her tiirlii atik madde kanalizasyona ulasmadan oluklardan agik
bir sekilde akmaktaydi. Roma Imparatorlugu déneminde gok fazla olan atmosferik
kurgun konsantrasyonu imparatorlugun ¢okiisiinden sonra yiizyillar oncesi seviyesine
diistii. Ancak Ortacag ve Ronesans Caglarinda tekrar artmaya basladi ve Roma
Imparatorlugu déneminde tespit edilen konsantrasyon seviyesine ulast1 (Boutron, 1995).
Daha sonra artis, sanayi devriminin ardindan devam etti.
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Sekil 5. Avrupa’da veba salgim (URL-5)

Cevre kirliligi hakkinda bilinen ilk yasa 1388’de Ingiltere Parlementosu’nda kabul
edildi. Bu yasaya gore, ¢op ve atiklar nehirlere, derelere ve sokaklara atilmayacakti.
Insanlarin kendi elleriyle dogayr kirletmelerinin sonucunda, kendilerinin gordiikleri
zararin dayanilmaz boyuta ulagmasiyla, ancak devlet yasasiyla kendilerini koruyacaklar
kanaatine vararak olusturduklart ilk yasa, bu yasadir.

1.3. Sanayi Devrimi

Cevre kirliliginin doruga ulagsmasinda 19. yiizyildaki Sanayi Devrimi'nin biyilk
etkisi olmustur. Fakat ¢evre kirliliginin bu tarihte basladigini varsaymak biiyiik bir
yanilgidir. Cevre kirliligi ¢ok eski ¢aglardan beri vardir. Ancak ¢evre biliminin ve ciddi
bir ekolojik bilincin olugsmas: yenidir. Ormanlarin tarim alani ve yerlesim alani olarak
yok edilmesi insanoglunun gevreye ¢aglar boyunca verdigi zararin bir 6rnegidir. Orman
yangini ve kapali alanlarda odun yakilmasi caglar Oncesinde insanlarin sik sik
yakalandig1 siniizit ve antrakoz (akcigerlerde siyahlasma) gibi hastaliklarin baglica
nedenidir.

19. yiizy1l sanayilesmesinde ise ortaya c¢ikan tablo korkunctur. Tim sanayi
bolgelerindeki tesisler karalari, sulari ve havayi kirlettiler. O dénemlerin roman ve
yazilar1 Londra'nin kirlenmisliginin kitaplardaki en bilinen delilleridir. 1930 yilinda
Belgika'nin Mosa Vadisi'nde 63 kisi hava kirliliginden 6ldii. 1952 yilinda ise Londra’da
yasanan felaket ¢ok daha biiyiiktii. Insanlarin dogay: tahribinin bir sonucu olarak 4000’i
askin kisi nefes alma zorlugundan 6ldii. 1945 yilinda Richard Fitter "Havanin duman ve
diger zararli buharlar tarafindan kirlenmesi tamamen insan kontrolii altinda 6nlenebilir
nedenlerden kaynaklanmaktadir” demektedir.
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Sekil 6. Cevre Kirliligiyle Sanayi Devrimi (URL-6)

the rain forests
and deforestation

Endiistri devrimi ve degisen kaliplar ile iiretim ve tiiketimin gevreye etkileri de
degismistir. Kurulan fabrikalar biiyiik 6l¢ekte iiretim yapabilmelerine karsin ayni oranda
da atik iireterek gevrenin kirletilmesinde biiyiik pay sahibi olmuslardir. Ornegin, iiretim
stireglerinde olusan atik su, aritilmadan dogrudan desarj edilerek, gol ve nehirlerin
kirletilmesinin yani sira bu ortamlardaki canli yasantisinin da olumsuz etkilenmesine
sebep olmustur. Aym sekilde, fabrikalardan ¢ikan kati atiklarin depolama alanlarinda
bekletilmesi sirasinda olusan sizinti suyu, oncelikli olarak topragi daha sonrasinda da
yeralt1 sularini kirletmektedir. Buradaki en 6nemli etkenlerden bazilari, petrokimyadaki
gelismelerle sentetik hammadde ve iriinlerin hizla artmasi, gerek {iretim siirecinde
gerekse triinlerde kullanilan maddelerin ¢ok c¢esitlenmesi ve konvansiyonel tiretim
stireglerinde goriilenlerden ¢ok farkli karakterlere sahip olmasidir (dogada nasil
davranacaginin ve nasil yok olacaginin bilinmemesi).

Kirliligin hem {iretim tesislerinden hem de son kullamicinin atiklarindan
kaynaklanmaya baslamasi, dolayisiyla kirletici etkenlerin artik eskisinden ¢ok daha
genis bir cografyaya niifuz etmesidir. Benzer sekilde, endiistriyel {iretim siire¢lerinde
olusan bazi kirletici gazlar asit yagmurlarini olusturmus ve bir donem Kuzey Avrupa
iilkelerinin biiyiik bir problemi haline gelmistir. Bagka tiir gazlar, ozon tabakasinda
incelmeye veya hasara sebep olarak, giinesin zararli 1ginlarinin yasam alanina girmesine
yol agmustir. Ayrica insanlar arasinda yasanan kanser oranlarinin artmasina da neden
olmaktadir. ikinci Diinya Savasi esnasinda kullanilan atom bombasi ve en son
Cernobil’de yasanan facia sonrasi yasanan radyoaktif kirlilik, s6z konusu etkilerin ne
kadar biiyiik olabilecegini gostermektedir. Bunlar ve benzeri daha birgok o6rnek
endiistrilesen diinyanin, gereken onlemler alinmadigi takdirde, ¢evre, doga ve canli
yasami iizerinde ne gibi sikintilara yol agabilecegini gosteren kanitlardir.
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Endiistrilesen diinyanin ve hizla tirmanan tiiketim aligkanliklarinin neden oldugu
olumsuz degisimlere eklenen etkenlerden bir yenisi de, 20. yiizyilda ortaya ¢ikmaya
baslayan ve son zamanlarda gittik¢e daha fazla giindeme oturan kiiresel iklim degisikligi
meselesidir. Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC) tarafindan hazirlanan raporlar da diinyada yasanan su kitligi,
kurakliklar, sicaklik dalgalanmalari, seller ve yanginlarin iklim degisikligi iizerinde
etkileri oldugunu gostermektedir (ipcc., 2012). Bu etkiler giiniimiizde hem bireysel
bazda hem de devletler ve bolgeler bazinda ciddi sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
durum giinlimiizde iklim, su, gida ve enerji giivenligi gibi kavramlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur (Tugag, 2014). Bu kavramlardan iklim degisikligi, iklimin ortalama
durumunda ve/ya da degiskenliginde onlarca yil ya da daha uzun siire boyunca
gerceklesen degisiklikler olarak tamimlanmaktadir. Kiiresel 1sinma giintimiizde iklim
degisikligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun nedeni ise asiri ve bilingsiz kaynak
kullantmudir. Tklim degisikliginin akarsu akiglari, yeralt1 sular1, géllerdeki su miktari,
sicakliklar ve yagislarda goriilen degismeler iizerinde etkisi vardir. Iklim degisikliginin
bu etkileri kisin yagislarin azalmasina, yazin ani yagislarin olmasina ve mevsim
sicakliginin ortalamalarinin tistiinde veya altinda olmasina sebep olmaktadir (Sandalci
ve Yiiksel, 2011).

Sekil 7. Kiiresel Iklim Degisikligi (URL-7)

Ayrica son giinlerde diinya genelinde etkili olan korona viriis (COVID-19)
pandemisi de oncelikli olarak vahsi yagam hayvanlarini yasam alanina zarar vermek
sadece o canlilara degil insanlara da zarar verdigini gostermektedir. Onlara zarar
vermeyen bazi mikroorganizmalar insanlarda hastaliga ve salgina neden olabilmektedir.
Cevreye, dogal ortama ve dogal ortamda yasayan canlilarin yasamina ve yasam alanina
saygl gostermeliyiz. Bunun yaninda kisisel temizlik, halk sagligi ve cevre sagligi
oldukg¢a 6nemlidir. Ciinkii diinyada herhangi bir yerde ortaya cikan bir hastalik salgini
sadece 0 bolgeyi degil biitiin diinyay: etkisi altina alabilmektedir. Dahasi saglik bagsta
olmak {izere ekonomi, sosyal hayat, halk sagligi, egitim vb. biitiin sektorleri
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etkilemektedir. Bu tip salgmlar ile miicadele, kisisel miicadeleden toplumsal
miicadeleye ve sonunda biitiin insanligin ortak bir miicadelesine ihtiya¢ duymaktadir.
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Sorular
Dogru /Yanls Sorular:
1) (D / Y) Cevreyi temizlemek igin yeterince ¢caba gosterilmemektedir.

2) (D/ Y) Cevre kirliligi kimyasal maddelerden, fiziksel faktorlerden veya
istenmeyen canli organizmalarin gelismesinden kaynaklanabilir.

3) (D / Y)Kirlilik ilk atalarimizdan sonra ortaya ¢ikmstir.

4) (D / Y)Eski zamanlarda atik bertarafi igin kapsaml bir sistem gelistirilmistir.
5) (D / Y) Atesin kesfi ile hava kirliliginin kaynagi yaratilmis oldu.

6) (D / Y) Tarim toplumu déneminde hig kalabalik sehir yoktu.

7) (D / Y) Eski medeniyetlerin gevre izerinde zararli faaliyetleri ve etkileri yoktu.
8) (D/Y)Kuresel iklim degisikligi son yillardaki en 6nemli gevre sorunlarindandir.

9) (D /YY) Rénesans doneminde insanlar ortagag dénemindeki insanlardan daha
fazla sanitasyon bilincine sahipti.

10) (D / Y) Gunumuzde kirletici etkenler artik eskisinden ¢ok daha genis bir
cografyaya nifuz etmektedir.

Coktan Secmeli Sorular
11) Asagidakilerden hangisi geleneksel kirlilik kaynaklarindan degildir?
a) Endstriyel emisyonlar
b) Yetersiz atik yonetimi
c) Kirli su kaynaklari

d) Nikleer atiklar
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12)

13)

14)

15)

16)

“Kirlilik” kelimesinin su anki kullanimi kaginci ylzyilda gegerlilik kazandi?
a) 20.yy
b) 19.yy
c) 18.yy
d) 17.yy

Antik diinyanin hidrolik ve kanalizasyon 6ncileri kimlerdir?
a) Cinliler

b) Misirhilar

c) Romalilar

d) Hintliler

Rénesans doneminde gorilen pandemik hastalik hangisidir?
a) Karaveba

b) Clzzam

c) Grip

d) Kolera

Cevre kirliligi hakkinda bilinen ilk anayasa kaginci ytizyilda kabul edildi?
a) 1l.yy

b) 12.yy

c) 13.yy

d) 1l4.yy

Cevre kirliligi hakkinda bilinen ilk anayasa hangi Glkede kabul edildi?

a) Misir

b) Cin

c) Ingiltere

d) Hindistan
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17) Gunumizdeki en blylik pandemik hastalik hangisidir?
a) AIDS
b) SARS
c) COVID-19
d) MERS

18) iklim degisikliginin asagidakilerden hangisine etkisi vardir?
a) Yeralti sular
b) Gollerdeki su miktari
c) Sicakhklar

d) Yukaridakilerin hepsi

19) Bélimde bahsedilen “pandemic” kavramini asagidakilerden hangisi en iyi
tanimlamaktadir?

a) Ayni anda birgok kisiyi etkileyen ve hastaligin kalici olarak yaygin olmadigi
bir yerde kisiden kisiye yayilan bir hastalik.

b) Kitalara veya tim diinyaya yayillmis bir hastalik.
c) Ulke geneline yayilmis bir hastalik.
d) Spesifik bolgeye yayilmis bir hastalik.

P10 ) I 'de yasanan facia sonrasi radyoaktif kirliligin ¢ok biyuk bir
sorun olacagi dngorilmistar.

a) Cernobil
b) Bohunice
¢) Leningrad

d) Cernavoda

Dogru cevaplar: "Cevaplar" ekine bakinmz!
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BOLUM 2

Kiiresel Cevre Problemleri

Altan DiZDAR?, Ertugrul DiZDAR’ & Cagan DIiZDAR®

2. Giris

Cevresel sorunlar, daha c¢ok sosyo-ekonomik konulara iliskin olarak, kiiresel
diizeyde etki edebilen karmasik bir resim sergiler. Kiiresel ¢evre sorunlari, siyasal
smirlar1 tanimaksizin g¢evre siirdiiriilebilirligini tehlikeye atmaktadir; insanlar, saglik,
giivenlik ve verimlilik, diger tiirlerin hayatta kalmasi, gida giivenligi ve su kaynaklari
icin bir tehdittir. iklim degisikligi, kiiresel 1s1nma, ¢éllesme, gevresel bozulma, ozon
tabakasinin tahrip edilmesi, asit yagmurlari, hava, su ve toprak kirliligi, dogal
kaynaklarin tiikenmesi, biyolojik cesitlilik kaybi, ormanlarin yok edilmesi, deniz ve
okyanus kirliligi, okyanuslarin asitlesmesi, zararl atiklar, atigin neden oldugu olumsuz
kosullar, erozyonun yarattigi sonuglar ve plansiz kentlesme sorunu kiiresel cevre
sorunlari arasindadir. Bu nedenle, uluslararasi diizeyde, bu ¢evre sorunlarini tamamen
¢ozmek i¢in girisimlerde bulunulmaktadir.

Cevrenin korunmasi konusu agirlikli olarak uluslararast giindemde yer almaktadir.
Co6ziim ¢abalarma yonelik siireglerde koordinasyon ve sinerji gerektiren bu sorunlar
yalnizca sivil toplum orgiitleri, kamu ve 6zel sektor, sivil toplum, ulusal cabalar ve
uluslararasi isbirligi ve ¢evreyi koruma g¢abalarimin 6nemli bir boyutu olan kamu
bilincini ve tiim topluluklarin katilimini da artirarak ¢ozilebilir.

8 Ingaat Miihendisi Altan Dizdar, ORKON ULUSLARARASI SIRKETINDE Genel Miidiir
altan.dizdar@orkon.info

4 Ziraat Miihendisi Ertugrul Dizdar, ORKON ULUSLARARASI SIRKETINDE Yénetim Kurulu
Bagkani ertugrul.dizdar@orkon.info

° Insaat Yiiksek Miihendisi Cagan Dizdar, Columbia Universitesi, New York ABD,
cagandizdar@gmail.com
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Sekil 1. Kiiresel Cevre
Sorunlari

iklim Degisikligi, Kentlesmede, Tarimsal Artmakta olan; Su,
Kiiresel Isinma ve Sera Alanlarda, Toprak ve Hava
Etkisi Ormanlarda Toprak Kirliligi
Kullanim Problemi &
Hizh Niifus Artisi

Ozon Tabakasinin Dogal Kaynaklarin Diinyada ve ozellikle

Delinmesi ve Artan Asin Tiiketimi Yagmur Ormanlarinda

Ultroviyole Isimlar: Biyolojik Cesitliligin
Azalmasi

Cevre sorunlarma ¢ézim bulma girisimleri, 19601 yillardan itibaren gitgide
uluslararasi toplumun giindeminde olmaya baslamistir. Hiikiimetleraras1 Iklim
Degisikligi Paneli'nin (IPCC) “1.5° C Kiiresel Isinma” raporu, kiiresel 1sinmanin yani
sira saglik, gida giivenligi, su arzusu, insan giivenligi ve ekonomik biiylime ile ilgili
iklime dayali risklerin artacagini belirtiyor. Cevre politikalariin temel amaci, ¢evre
kalitesini belli bir seviyede tutarak sosyal refah1 mimkiin olan en st diizeye
¢ikarmaktir. Cevre politikalar: {ilkeler arasinda farklilik gosterse de, ortak bir hedef
olarak 6ne ¢ikan ana kavram “siirdiiriilebilir kalkinma” dir. Siirdiiriilebilir, ekonomik ve
sosyal gelismeler kaydedilirken, dogayi koruyarak insanlarin ¢evreye olan etkilerini
azaltmak ve gelecek nesillere temiz bir ¢evre saglamak hedefleniyor.

Kiiresel ¢evre sorunlarinin bir sonucu olarak, Ozon Tabakasinin Delinmesi ve
Artan Ultraviyole Isinlari, bu ozon deliginin 1970'lerin sonlarindan beri ilkbaharda
goriilen stratosferdeki (ozon tabakasi) ozon hacmindeki diisiisii ifade ettigi tespit edildi.
Stratosferdeki bu olay disinda yine ilkbaharda troposferde de ozon delinmesi
gozlenmektedir. Ozon delinmesinin baslica nedeni, baslica kaynag1 suni halokarbonlar
(kloroflorokarbonlar - CFC, freonlar ve halonlar) olan atomik halojenlerin ozon
molekiillerini tahrip etmesidir. Bu bilesikler yiizeyde salindiktan sonra stratosfere taginir
ve tahrip mekanizmasi baglar ve halokarbon salimiminin artmasiyla ozon deliginin
genisledigi gozlenmistir. Ozon tabakasi diinyaya ulasan zararli morétesi 1gmlari stizerek
engelledigi icin Ozon deligi diinya ¢apinda endiseye neden olmus ve Montreal
Protokolii ile ozona zarar veren gazlarin iiretimi yasaklanmigtir. Ozon deliginin cilt
kanseri ve katarakt gibi hastaliklar1 artirdigindan, bitkilere ve planktonlara zarar
verdiginden siiphelenilmektedir.(Vikipedi)

Cevre sorunlarinin sinir otesi nitelikte olmasi, Birlesmis Milletler (BM), Avrupa
Birligi, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD), Avrupa Giivenligi ve isbirligi
Teskilat: (AGIT), Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO), NASA gibi uluslararast orgiitleri
ve diger uluslararasi kuruluslari bu kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢6ziimii i¢in birlik olmaya
itmistir.
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Kaynak : https://unsplash.com/photos/uKvPDQop-JA

2.1.  Iklim Degisikligi

Iklim degisikligi, diinyanin iklim sisteminde bir degisiklik meydana gelmesi ve
bunun yeni hava kosullarina neden olmas1 anlamina gelir. Iklim degisiklikleri, ¢esitli
nedenlerden dolay yillar iginde gergeklesebilir. Ancak en 6nemli neden sanayilesme ve

iklimin, kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine neden olan insan faaliyetlerinden biiyiik
olgtide etkilenmesidir. (Vikipedi)

19.yiizyilm ortalarindan itibaren iklimdeki dogal degiskenlige ek olarak
sanayilesme ile yeni bir donem basglamisg ve insan faaliyetleri de iklimi etkilemeye
baglamigtir. Sanayi devrimiyle birlikte, 6zellikle fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlasma ve sanayi siirecleri gibi gesitli insan etkinlikleri ile atmosfere salinan
sera gazlarinin atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa bagh olarak ve sehirlesmenin
de katkisiyla dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yeryiiziinde ve atmosferin
alt boliimlerinde (alt troposfer) goriilmeye baslanan sicaklik artigina “kiiresel 1s1nma”
adi verilmektedir.

Enerji iiretimi, 1sitma ve ulagim gibi yakmaya dayali insan faaliyetleri, atmosferde
Co2 ve diger sera gazlarinin varhigini artirmis ve bu da diinyanin 1sisin1 hapsederek
kiiresel 1sinmaya yol agmigtir.

Kutuplarda ve yiiksek rakimlarda, buzullarin erimesiyle deniz seviyesinin
yiikselmesi (bazi iilkelerde sel olur); ani sicaklik degisimlerinin bir sonucu olarak
siddetli kurakliklar, seller, kasirgalar meydana gelmesi; bakteri tiirleri, bitki ve
hayvanlarin nesillerinin tiikenmesi bu ger¢egin sonuglart olarak kendilerini gostermeye
baslamustir.

Cevreci gruplar, bu olasi sonuglarin diinyaya ¢arpan dev bir goktaginin etkisi veya
biiyiik bir niikleer savas kadar ciddi olabilecegini belirtiyor.
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Sekil 3: Collesme & iklim Degisikligi Sonucu Buzlarin Erimesi & Kiiresel Isinma

A i i ol I

Kaynak : https://picspree.com/en/photos/cracked-and-rippled-desert-landscape-612521
Kaynak : https://picspree.com/en/photos/ice-floes-in-the-arctic-ocean-603545

2.1.1. iklim Degisikligi'nin Nedenleri ve Etkileri

Kiiresel ¢evre sorunlarinin ve iklim degisikliginin nedenleri olarak; besin kitligi,
sel, oliimciil sicak, kasirga ve yaygin hastaliklar yenilmeye ¢alisilmakta ve ulagim, arazi
kullanimi, gida ve enerji gibi modern yasamin getirdigi sorunlara karst Onlemler
alinmaktadir. Raporda 6zet olarak one cikan bulgular soyledir: Bu sorunlar1 analiz
etmek ve bildirmek ig¢in 1.5°C Kiiresel Ismma Ozel Raporu hazirlanms ve
Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli tarafindan yaymlanmugtir :
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*'1.5°C simirlamasi 6nemlidir *

Insanlar diinyanin sanayi 6ncesi déineme kiyasla yaklasik 1.0°C 1sinmasina
neden oldu

Mevcut 1 ° C'lik kiiresel istnmanin sonuglari, simdiden sert hava sartlari,
yiikselen deniz seviyeleri ve Kuzey Kutup Denizi buzunun erimesi ve diger
degisiklikler olarak gerceklesiyor.

Emisyon artis1 oldugu gibi devam ederse, kiiresel 1sitnma 2030 ile 2052 yillar:
arasinda 1.5°C sinirina ulasacaktir.

Kiiresel isinmanin 1,5°C ile simirlandirilmasi, ekolojik sistemler ve habitatlar
iizerinde bir¢cok kalci etkiden kacinmak anlamina gelir.

1.5°C simirim asmamak icin, kiiresel emisyonlarin 2010'a gore 2030'da yiizde 45
azaltilmasi ve 2050'de tamamen sifirlanmasi (net sifir) gerekmektedir.

1.5 °© C ile simirh kalabilmek icin tarim, enerji, sanayi, binalar, ulasim ve
sehirlerde “hizli ve kapsamhi” doniisiimler gerekiyor.

Su anda, Paris Anlasmasi kapsaminda verilen taahhiitler kiiresel 1sinmayi 1,5 °
C'de simirlamak icin yeterli degil. Ulkeler taahhiitlerini bir an 6nce
yenilemelidir.
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1.5°C sinir1, 1.5°C ve lizeri 1sinma 6zellikle dnemlidir, ¢linkii asagidaki drneklerle
baz1 ekosistemlerin ortadan kalkmasi gibi uzun vadeli ve geri doniisii olmayan
degisikliklerle iliskili riskleri artirir:

Sekil 4. iklim Degisikliginin Tehlikeleri

Kiiresel 1sinmayi 1,5 °© C'de tutarak, 2 °© C ve iizeri sicakhik
artislarina kiyasla bircok onemli iklim degisikligi etkisi
onlenebilir.

p Ornegin, 2100 yilina kadar 1.5 ° C'lik bir kiiresel
@isinmada, kiiresel deniz seviyelerindeki artis, 2 ° C'lik
kiiresel 1sinmaya kiyasla 10 in¢ daha az olacaktir.

1.5 ° C'lik kiiresel isinmada mercan resifleri yiizde 70-90
Sazalirken, 2 ° C'deki resiflerin neredeyse tamam (> yiizde
7 99) yok olacak.

1,5 ° C'lik kiiresel 1sinmada, Arktik Okyanusu'nun yazin
% buzsuz olma sansi1 100 yilda bir, 2 ° C'lik kiiresel 1Isinmada
ise en az on yilda bir gerceklesecek.

2.1.2. Sera Gazlan

Cesitli siiregler ve maddeler, Diinya'nin ortalama sicakliginin artmasina veya
azalmasina neden olabilir. Bu faktorlerden en Onemlisi sézde sera gazlaridir. Bu
gazlarin atmosferde bulunmasinin Diinya'nin yaklasik 32°C daha sicak olmasina neden
oldugu bilinmektedir. Diinya'nin bir atmosferi olmasaydi, yiizeyinde sivi su olmazdi ve
Diinya elverissiz bir gezegen olurdu. Bu agidan atmosferde bulunan sera gazlarinin
faydali oldugu soylenebilir. Ancak sera gazi miktarindaki artis ayni zamanda iklim
degisikligine ve doganin bozulmasina da neden olabilir.

Sera etkisine neden olan su, Diinya’da yasamak i¢in vazgecilmezdir. Ozon,
giinesten gelen zararli 1sinlarin Diinya’ya ulasmasini engelleyen bir kalkan goérevi goriir.
Diger 6nemli sera gazlar1 karbondioksit ve metandir. Geriye doniik ¢aligmalar, son 250
yilda atmosferdeki karbondioksit miktarinin % 36 ve metan miktarinin% 148 arttigini
gosteriyor. Kiiresel 1sinmaya neden olan ana faktoriin atmosferdeki karbondioksit ve
metan miktarindaki artig oldugu diisliniilmektedir.
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Sekil 5. Sera Gazlar

Su Buhar
(H20)

Karbondio
ksit (CO2)

Azot Oksit
(\He)]

Ozon (O3)

Hidrofloriir
karbonlar:
(HFC'ler)

Perfloro
karbonlari
(PFC'ler)

Kiikiirt
hekzaflorii
r (SF6)

Atmosferdeki karbondioksit miktarindaki artisin ¢ogu insan faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir. Ozellikle fosil yakitlarin kullanilmasi, atmosfere biiyiik miktarlarda
karbondioksit salinmasina neden olur. Ayrica ¢imento {iretimi de bu artisin dnemli
nedenlerinden biridir. Atmosferdeki sera gazi miktarinin artmasimi 6nlemek icin
uygulanabilecek iki ana yontem, insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera gazi
miktarinin azaltilmasi ve atmosferdeki sera gazlarinin kullanildig biyolojik siireclerin
etkinliginin artirilmasidir. Ornegin fotosentez sirasinda daha az fosil yakit kullanarak
veya karbondioksit kullanilarak atmosferdeki sera gazi miktarin artmasi
engellenebilir.

2.1.2.1. Sera Gazlar1 Nasil Azaltihir?

Asagidaki hususlara dikkat edilerek Sera Gazi Emisyon Miktarlarinin azaltilmasi
miimkiindiir :
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Enerji agirhikh endiistriyel
tesisler icin sera gazi
emisyon sinirlamasi ile ilgili
¢alismalar yapilmahdir,

Diisiik emisyon degerlerine
sahip araglar ve deniz
araclari tesvik edilmelidir,

Goller ve goletler
artirilmal,

Atik su aritilmali,

Diisiik verim saglayan
1s1tma, sogutma ve mutfak
aletlerinin kullanin
kademeli olarak
durdurulmali,

Sulak alanlar koruma altina
alinmal,

Enerji agirhkh
sanayilesmeden enerjisiz
sanayilesmeye gecis tesvik
edilmeli,

Yash araglar i¢in vergi
sistemi yeniden
diizenlenmeli,

Yahtimsiz binalarda yeni
bir vergi sistemi
uygulanmali,

Sehirlerde isyerlerine ve
okullara gitmek i¢in bisiklet
yapilmali,

Sehirde eski araclarin toplu
ulasim olarak
kullamilmasina son
verilmeli,

Eski tekneler kademeli
olarak hizmetten alinmal,

Tasimacilikta akaryakat
yogun tasima onlenmeli ve
daha az yakit yogun
desteklenmelidir.
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Sehirlerde yesil alanlar
artirillmal,

atiklarin geri doniisiimii icin
entegre bir yonetim sistemi
kurulmal ve bu konuda
sanayilesme
diizenlenmelidir.,

Yiiksek kalorili atiklar fosil
yakatlar yerine ek yakat
olarak kullanilmal,

Enerjiyi verimli kullanan
arag ve gerecler tesvik
edilmeli,

Agaclandirmada seferberlik
ilan edilerek orman alanlar:
artirilmal,

Coplerin cilginca
depolanmasi durdurulmah
ve ¢op depolama alanlar:
biyoreaktorlere
doniistiiriilmeli,




Sanayiden tarima kadar her alanda enerji tasarrufu saglayan teknolojiler
gelistirilmeli ve iklim degisikliginin istesinden gelmek igin gilines (glines pili),
jeotermal, biyokiitle, rlizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
artirllmalidir.

Sekil 6. Fosil yakitlarin yerini alacak yel degirmenleri; riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari, iklim degisikligini yavaslatmak icin gereken
onlemlerden biridir.

Kaynak: https://unsplash.com/s/photos/windmill?ref=thestocks.im

2.1.3. Karbon Ayak izi

Her birey, nerede ve nasil yasadiklarma bagli olarak farkli miktarda karbon
emisyonuna neden olur ve her bir kisinin karbon ayak izi yedikleri yiyecek tiirlinden
ulagim ve elektrik tiiketimine kadar birbirinden farklidir. Ornegin araba kullanirken
yaktigimiz benzin, evi 1sitmak i¢in kullandigimiz enerji ve yedigimiz gidalarin iiretim
stireci belli oranda karbondioksit salinimina neden olur.

Sekil 7. Ekolojik Ayak izi

Kaynak : http://thestocks.im/
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Sekil 8. Karbon Ayak izi’nin Nedenleri

Enerji tilkketimi: Ulasim, endiistriyel islemler,
elektrik ve fosil yakit kullanim yiiksek enerji
tilkketimine neden olur.

Insan faaliyetleri: insanlarin giinliik
yasamlarinda pek cok seyi verimli ve hizh bir
sekilde yapmak icin edindikleri aliskanhiklar da
karbon ayak izinde biiyiik paya sahiptir..

Atik malzemeler: Islem veya faaliyet ne olursa
olsun, diinyadaki atik madde miktar1 cok
yiiksek seviyededir. Bu durum aym zamanda
Diinya'min dogal kaynaklarina ve yasam
alanlarina da zarar vermektedir.

Karbon ayak
izinin
nedenleri

Hayvancilik: Et tiiketimi artan besi
hayvanlarinin seri iiretimi, atmosfere biiyiik
miktarlarda metan gazi salinmasina neden olur.

Sanayilesme: 20. yiizyilin ortalarindan itibaren
sanayilesme ile birlikte karbondioksit salinimi
kontrolsiiz ve cok hizhi artmis ve artmaya
devam etmektedir.

2.1.3.1. Karbon Ayak izimizi Nasil Azaltabiliriz ?

Enerji tasarrufu yaparak ve bazi aligkanliklarimizi degistirerek karbon ayak izimizi
azaltabiliriz. Ornegin, araba kullanmak yerine otobiis veya tren gibi toplu tasima
araglarini kullanmak, neden oldugumuz karbon salmmimini azaltacaktir. Evlerimizde
enerji tasarruflu ampuller kullanmak, evimizin 1s1 yalittmini giiclendirmek, miimkiinse
yenilenebilir enerji kaynaklarimi kullanmak da karbon ayak izinin azaltilmasinda
etkilidir. Sigir ve kiimes hayvanlar1 da sera gazi emisyonlarinda etkili oldugundan, bu
hayvanlara olan talebi ve dolayisiyla iretimi azaltmak icin daha az kirmizi et
tiiketebilirsiniz. Ayrica agaglar karbondioksiti emer ve oksijen iiretir. Bu nedenle
dogaya olan borcumuzu 6demek i¢in agag dikebiliriz.

Kimyasal bilesenler, kimyasal kirliligin ana nedenleri olan organik veya inorganik
kimyasallardir. En yaygin kimyasal kirleticiler; genis alanlarda kullanilan ve kalici olan
dogada kolayca bozulmayan bilesiklerdir. Hayatimizda ne oldugunu anlamadan
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yasamimiza son veren ve gelecek nesillere zarar veren birgok kimyasal var. Tarimda
kullanilan bocek ilaglari, bu kimyasal zehirlerin sadece kiigiik bir kismidir. Bunlara ek
olarak; kuru temizleme faaliyetlerinde kullanilan malzemeler, klorlu ¢oziiciiler, petrol
rafinerileri, komiir santralleri, yanlis insaat, madencilik ve nakliye tiirleri bunlara
ornektir. Evimizde kullandigimiz giinlilk deterjanlar bile cevreyi kirleten kimyasal
bilesiklerdir.

2.2.  Su Kaynaklar Kirliligi / Azalmasi

Su denizlerde, okyanuslarda, nehirlerde, gollerde, akiferlerde ve yeraltinda
bulunur. Su kirliligi esas olarak kentlesme, niifus artis1 ve artan yasam standartlari gibi
insan faaliyetlerinden kaynaklanir ve ayrica iklim ve doga kosullarindaki
degisikliklerden etkilenir. Diinya capinda insan faaliyetleri ve dogal afetler, mevcut su
kaynaklarin1 hizla azaltryor. Artik suyun daha iyi kontrol edilmesi ve korunmasi
gerektigine dair halkin bilinci artiyor ve tiim iilkeler tarafindan gerekli Onlemler
alinmaya calisiliyor. Su kirliliginin ve azalmasinin iistesinden gelmek i¢in yetkililer
suyun miktarint ve kalitesini giderek daha fazla degerlendiriyor ve su kaynaklarinin
kontroliinii ve korunmasini koordine etmeye calistyor.

Sekil 9. Su Kirliligi

Kaynak : https://pixabay.com/illustrations/pollution-trash-degradation-1603644/

Ornegin, yetersiz aritilmig atik suyun dogal su sistemlerine dagitilmasi, su
ekosistemlerinin bozulmasina yol agacaktir. Ayrica, bu kirli nehir suyu igme ve sulama
icin kullanilabileceginden, bu insanlar ve canlilar i¢cin genel saglik sorunlaria yol
acacaktir. Diinyada su kirliligi etraftaki 6lim ve hastaliklarin (6rnegin su kaynakli
hastaliklar) en 6nemli nedenidir. (Vikipedi).
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Sekil 10. Cevrenin bozulmasi her yere bir¢cok hastalik yayacak

Kaynak : https://unsplash.com/photos/Sj5vmEumehE

2.2.1. Su Kaynaklari Kirliliginin / Azalmasinin Nedenleri ve Etkileri

Cevre kirliligi su kaynaklarina ve su ekosistemine zarar verebilir. Cevre kirliligi,
iklim degisikligi, kentsel biliylime ve ormansizlasma gibi kirsal degisikliklerin
ekosistemler ve su kaynaklar iizerinde dogrudan etkileri vardir. Atik su desarjindaki
organik maddeleri, hastalifa neden olan organizmalari, tarim alanlarindan gelen
giibreleri ve zirai ilaglari, hava kirliliginden kaynaklanan asit yagmurlarini, madencilik
ve endiistriyel faaliyetler sonucunda agiga ¢ikan agir metalleri, kotii yonetilen g¢ifteilik
gibi faaliyetleri, orman temizleme, yol yapimi ve madenciligi, vs. kapsayan temel
kirleticiler, havada biiylik miktarlarda kat1 ve zehirli pargaciklarin kalmasimna neden
olabilir ve sonunda nehirlere ve su kaynaklarina karisir (¢cokelme). Bu, su ekosistemine
zarar verir, su kalitesini bozar ve dahili su naklini engeller.

Su kirliliginin temel sonuglari, ormansizlasma ve toprak altindaki tortu ve
bakterilerin ortaya ¢ikarak yeralti sularini kirletmesi nedeniyle biyolojik ¢esitliligin ve
su ekosistemlerinin yok olmasidir. Ayrica, insanlar besin zincirindeki degisiklikten
zarar gorilirler ve kirli su igerken veya kullanirken hastaliklara yakalanirlar. Su
kirliliginin ¢evre iizerinde biiylik bir etkisi oldugundan, su mevcudiyetini, temizligini ve
stirdiirtilebilir yonetimini saglamaliy1z.

Hem yiizey suyundan hem de yeralti suyundan ¢ok fazla su ¢ekmenin etkileri
dikkat c¢ekicidir ve suyun azalmasina neden olur. Gegtigimiz on yilda, yeralti su

kaynaklarindan ¢ok daha fazla su ¢ekildi ve yer altt suyu kullanmanin yararlar
genellikle kisa Omiirlidiir, ancak bunlarin olumsuz sonuglari - Grnegin, disik su
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seviyeleri ve tiikenmis kaynaklar - uzun siire devam edebilir. Aynt zamanda iklim
degisikligi de su kitliginin bir baska nedenidir.

Sekil 11. Su Kirliligini ve Azalmasim Etkileyen Ana Faktorler

Sanayilesme

Zirai ilag ve
kimyasal
giibre olarak
gruplandirila
bilir

Kentlesme

Niifus artisi

2.2.2. Su Kirliliginin Kontrolii :

Ashinda, endiistrinin ¢evre tizerindeki olumsuz rolii belki de diger faktorlerden
daha fazladir. Ozellikle sanayi isletmeleri sivi kirlili§ine ve su kirliligine, su kirliligi
nedeniyle dolayli olarak toprak ve bitki Ortiisiinde asir1 kirlilige ve ¢evrenin hizli
tahribatina neden olur. Ayrica sanayilesme hareketleri ve sehirlere gog, kirlilige ve
tiikenmeye neden olan hizli ve diizensiz kentlesmeye yol agar.

Zirai ilaglarin puskiirtiilmesi ile havadaki ilag parcaciklarinin riizgarla suya
taginmas1 veya zirai ilag Ureten fabrika atiklarimin su kaynaklarma veya nehirlere
bosaltilmas1 sonucunda su kaynaklari kirlenmektedir. Ote yandan kimyasal giibrelerin
bilingsiz ve asir1 kullanimi da topragi zamanla ¢orak hale getirmekte ve yine hem su
kirliligi hem de diger etkilerle dogal dongii iizerinde olumsuz etkiler olugturmaktadir.

Firtinalar, volkanlar ve depremler de su kalitesinde ve ekolojisinde biiyilik
degisikliklere neden olur ancak bunlar kirlilik olarak sayilmaz.

Su kirliligini kontrol etmek i¢in dogru ve uygun yonetim planlar1 ve altyapist
gerekir. Atik su aritma tesisleri altyapi sistemine aittir. Kanalizasyon ve endiistriyel atik
su aritma tesisleri genellikle suyu aritilmamig atik sudan korumak i¢in kurulur. Ciftlikler
icin tarimsal atik su aritimi ve santiyelerde erozyon kontrolii de su kirliligini 6nlemeye
yardimct olabilir. Doga temelli ¢oztiimler de su kirliligini dnlemeye yonelik baska bir
yaklasimdir. (Vikipedi)
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Sekil 12. Su Kirliligi

2.2.3. Kurakhgin Nedenleri :

Kuraklik aslinda ¢ok yavas baslayan, aylarca hatta yillarca gelisen, ¢ok genis
alanlar1 etkileyen ve diger olaylardan farkli olarak normal ve tekrarlayan bir iklim
olgusudur. Bir veya daha fazla mevsime yayilan yagislarin azalmasi nedeniyle meydana
gelir. Ancak, kiiresel iklim degisikliginin bir sonucu olarak diinyanin birgok bolgesinde
artan sicakliklar ve azalan yagislar, kuraklik olaylarmin sikligini ve siddetini
artirmaktadir.

Cok genis bolgelerde ve hatta bazen tiim fiilkede ciddi ekonomik, cevresel ve
sosyal etkilere neden olur. Kuraklik tiim iklim kusaklarinda meydana gelir, ancak alanin
kurakliga karsi hassasiyeti ve etkilerin derecesi bir bolgeden digerine biiyiik olgiide
degisebilir. Kurakligin nedenlerini anlamak kolaydir, etkilerini ngdrmek zordur!

Kurakligin tek nedeni iklim degisikligi degil, ayn1 zamanda asir1 kullanim, su
kaynaklarmin kirlenmesi, yanlis planlanmis su altyapilari ve yanlis yonetim bu sistem
iizerinde giiclii bir etkiye sahiptir ve havzalari, iilkeleri ve hatta ekonomileri daha da
kirtllgan hale getirir. Boylesine bir kuraklik karsisinda tiim giiclimiizii kaybetmemize ve
sonuclarinin siddetli hissedilmesine neden olur.

Kuraklik, ¢ollesme ve arazi bozulmasi, yasam alanini ve diinya niifusunun
cogunlugunun en temel gecim kaynagini ve gida giivenligini tehdit eden ¢agimizin
onemli ¢evresel riskleridir.

Su miktarindaki azalma, kurakligin kisa vadeli bir etkisi olarak hissedilirken, artan
su talebinin karsilanamamasina veya ekolojik sistemlerin bozulmasina da neden
olmaktadir. Cevresel etkilerinin yani sira, ekonomik etkileri de kurakligin siddetine
bagl olarak c¢ok yogun hissedilebiliyor. Tarim, enerji, turizm ve ormancilik gibi
sektorler kurakliktan dogrudan etkilenir. 2003 yilinda Avrupa'da kuraklik maliyeti 11
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milyar Euro olarak hesaplamirken, 2006 yilinda Ispanya'da tarim sektoriiniin kuraklik
nedeniyle 2 milyar Euro’nun tizerinde zarara ugradigi tespit edildi.

Kurakligin kronik bir sorun haline gelmemesi igin su kaynaklar1 hem yagisli hem
de kurak donemlerde iyi yonetilmelidir. Su kaynaklarini nehir havzasi 6lgeginde
yonetmek, aslinda su kaynagi olan nehir ekosistemlerinin biitiinsel yapisini korumanin
ilk adimudar.

2.3.  Biyolojik Cesitlilik Kayb1

Biyolojik ¢esitlilik, tiim diinyada veya belirli bir yasamsal ortamda bulunan
ekolojik sistemlere, tiirlere ve gen cesitliligine verilen isimdir ve bir bolgedeki bitki ve
hayvan tiirlerinin ve ¢esitlerinin zenginligine biyolojik ¢esitlilik denir ve insanlarin
ekonomik ve sosyal yasaminin siirekliligi icin gerekli hizmetleri saglar. Biyolojik
cesitlilik, ekosistem ve doganin sagladigt selden korunma, iklim diizenlemesi, toprak
verimliligi, tozlagsma ve gida, yakit, lif ve ilag tiretimi gibi hizmetler i¢cin de 6nemlidir.

Biyolojik cesitlilik kaybi, tiim diinyada hayvanlarin ve bitkilerin titkenmesinin yani
sira belirli bir yagam alaninda tiirlerin yerel olarak azalmasi veya kaybidir ve kiiresel
tilkenme geri dondiiriilemezdir.

Sekil 13. Biyolojik Cesitlilik Kaybimin Onlenmesi, belirli yasam alanlarimin hayatta
kalmast i¢in 6n kosuldur.

Kaynak : https://unsplash.com/photos/2xQcwGfGio8

Biyolojik ¢esitlilik ayn1 zamanda bu ekosistemlerin bir pargasi olan ekolojik
yapilar1 dahil eden tiim kaynaklardan kara, deniz ve diger su ekosistemleri ve canli
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organizmalar arasindaki farklilagmadir. Biyolojik zenginlik veya biyolojik ¢esitlilik,
canlilarin  gesitliligini ve degiskenligini, yasadiklar1 karmasik ekolojik yapilarla,
birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan etkilesimlerini ifade eder.

2.3.1. Biyolojik Cesitliligin Faydalar:

Insanlar, tarim ve teknolojide sahip oldugu bugiinkii seviyeye, biyolojik cesitlilik
ve zenginlik sonucu ulasmigtir. Biyolojik ¢esitliligin ve ekosistemlerin sagladig:
faydalar insan hayatimn devami igin gereklidir. Biyolojik cesitliligi olusturan bitki ve
hayvan tiirleri tarim, eczacilik, tip, hayvancilik, ormancilik, balikgilik ve sanayi
alanlarinda, temiz su ve hava saglanmasinda kullanilirlar. Biyolojik cesitliligi olusturan
bitki ve hayvan tirlerinin sayisimin ve gesitliliginin fazla olmasi, o ilkeye ekonomik
kazang saglar.Biyolojik cesitlilik, ekosistemleri dengede tutar, gezegeni yasanabilir hale
getirir, insanlarin saghgini, cevreyi ve ekosistemleri destekler.

Sekil 14. Biyolojik Cesitliligin Faydalarinin Siiflandirilmasi

Bitki Hayvan Ekosistem
Cesitliliginin Cesitliliginin  Cesitliliginin

Faydalan Faydalar: Faydalar

Bitki Cesitliliginin Faydalari: Bitkiler havay1 temizler, erozyonu onler, topraga
organik madde kazandirir ve toprak yorgunlugunu giderir. Diger canlilara barinma ve
beslenme, ekosisteme ise devamlilik saglar.

Hayvan Cesitliliginin Faydalari: Insanlar, ilk caglardan giiniimiize kadar
hayvanlari avlayarak, evcillestirerek gida kaynag: olarak kobay amagl kullanmislardir.
Bazi bocekler bitkilerin tozlagsmasini saglayarak bitki yasaminin ve ¢esitliligin
stirmesini ve bu sayede ekosistemin siirekliligini saglar. Boceklerin 6nemli bir kismi,
organik maddelerin ayrigmasini ve tekrar topraga kazandirilmasini saglar. Bazi bocek
tiirleri de kuslar, baliklar, siirtingenler gibi hayvanlarin besin kaynag: durumundadir.

Ekosistem Cesitliliginin Faydalari: Dogaya dayali turizme ekoturizm denir. Eko
turizm son yillarda artan bir 6neme sahiptir. Teknolojik ilerlemeler ve yasam bigimine
bagl olarak stres altindaki insanlar, dogada kendini dinlendirmektedir. Milli parklara ve
dogaya gidilerek stres atilmaktadir.
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2.3.2. Biyolojik Cesitlilik Kategorileri
Biyolojik cesitlilik, 3 hiyerarsik kategoride ele alinir :
Sekil 15. Biyolojik Cesitlilik Kategorileri:

GENETIK TURLERIN

NETIK RLERIN EKOSISTEM
CESITLILIK CESITLILiGI

(SUREC)
CESITLILIGI

Insanlarin basta gida olmak iizere temel ihtiyaclarini karsilamasinda vazgecilmez
bir yeri olan canl kaynaklarin temeli biyolojik gesitliliktir. Uretimi yapilan tim tarim
cesitlerinin, yani kiltire ahnmig bitki ve hayvan tirlerinin, temeli dogada bulunan
yabani akrabalarina dayanir. Gliniimiizde de yeni tarim ¢esitleri elde etmek veya mevcut
olanlar1 insanlarin ihtiyaglarina gore iyilestirmek (islah etmek) i¢in yabani tirlerden
yararlaniimaktadir. Ekosistemler de yabani tiirlerin varlilarini siirdiirmesi, evrimlesmesi,
cesitlenmesi ve yeni genetik o6zellikler kazanmasi igin canli ve cansiz varliklarin
birbirleriyle ve kendi iclerinde etkilesimleri sonucu, cevresel sartlara da bagli olarak
karmasik ve herbiri digerinden farkli yapilar ve islevler kazanmstir. Ekosistemlerin
sahip oldugu bitiinlik ve ¢esitlilik, iklim, yagis rejimi, tir sosyolojisi gibi dogal
dengelerin devaminda onemli islevler goriir.

Gida ve tarim igin 6nem tasiyan ve giderek azalan canli kaynaklar, bu giin bir
tilkenin sahip olabilecegi onemli avantajlar arasinda sayilmaktadir. Diinyanin tarim
yapilabilecek nitelikteki alanlar1 ve su kaynaklari hizla kirlenmekte ve yok olmaktadir.
Bilim adamlar1 yakin gelecekte insanlarin ciddi bir gida sorunu ile kars: karsiya kalacag:
goriisiindedir. Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis tlkeler rekoltesi yiksek yeni
tohumluk ve damizlik tarim ¢esitlerinin gelistirilmesi igin biiyiik yatinmlar yapmakta ve
gida ticaretini ellerinde tutma yolunda ¢abalar sarf etmektedir. Bu gelismeler 1s1ginda,
iilkelerin sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik, 6zellikle genetik kaynaklar anlaminda biiyiik
bir giic durumuna gelmektedir. Ciinkii ¢evresel baskilara direngli ve yiiksel iiretim
potansiyeline sahip ¢esitlerin gelistirilmesi i¢cin yabani canli  kaynaklardan
faydalamimaktadir.

2.3.3. Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, iilkeler tarafindan imzalanan ve siirdiiriilebilir
kalkinmay1 tesvik etmeyi amaglayan uluslararasi yasal olarak baglayici bir antlagmadir.
Fikir, hayvanlari, bitkileri, mikro organizmalari ve ekosistemlerini korumaktan daha
fazlastydi, ayn1 zamanda insanlari1 ve onlarin gida giivenligi, ilaglar, temiz hava ve su,
barimak ve yasamak igin temiz ve saglikli bir ortam hakkindaydi.
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Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi (BCS)’nin {i¢ temel amaci ;

Biyolojik cesitliligin korunmasi

Biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim

Genetik kaynaklardan kaynaklanan faydalarin kullanilmasi ve esit ve adil
paylasilmasi.

Sekil 16. Biyogesitlilik S6zlesmesinin ana hedefleri

Sozlesme her iilkenin 6zel koruma tedbirlerine ihtiyag duyan biyolojik kaynaklar
ile stirdiriilebilir kullanim igin daha biiyiik potansiyele sahip olan biyolojik kaynaklarin
belirlemesini; koruma ve siirdiriilebilir kullanim {zerinde olumsuz etkiye sahip
olabilecek eylemlerin kategorilerinin ve siireglerinin belirlenmesini ve izlenmesini
gerektirmektedir.

2.3.4. Biyolojik Cesitliligin Nedenleri ve Etkileri

Ancak su anda dogal yasam ve insan refahint etkileyen , devamli bir biyolojik
gesitlilik kaybina sahit oluyoruz. Bu kaybin esas nedenleri, yogun tarimsal diretim
sistemleri nedeniyle dogal habitatlarda meydana gelen degisimler; insaat; tas ocag
faaliyetleri; ormanlar, okyanuslar, nehirler, goller ve topragin asir1 kullanims; Kirlilik ve
artan kiresel iklim degisikligidir. Diinyamizin ve yasamlarimizin sirdirilebilirliginde
biyolojik ¢esitliligin oynadigi biiyiik rol, onun devam eden kaybini giderek daha
tedirgin edici hale getirmektedir..

Avrupa'da, 5000 yildan beri tarim ve hayvanciligin yayginlasmasiyla insan
faaliyetleri biyolojik cesitliligi sekillendirmektedir. Bununla birlikte, son 150 yilda
gerceklesen tarim ve endistri devrimleri toprak kullanimi, tarimin yogunlasmasi,
sehirlesme ve arazilerin bosaltiimasinda ani ve artan degisimlere yol agmigtir. Bu da
biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin peyzajlarin  korunmasinm destekleyen birgok
deneyimin (or. geleneksel tarim yontemleri) kaybolmasina yol agmistir.

Avrupa'mn Kisi bas1 yiiksek tiiketimi ve atik tretimi, ekosistemler tizerindeki
etkimizin kitamizin 6tesine uzandigi anlamina gelmektedir. Avrupali yasam bigimi tiim
diinyadan kaynak ve mallarin yogun sekilde ithal edilmesine dayalidir, bu ise ¢ogu
zaman Avrupa diginda dogal kaynaklarin sirdiriilemez sekilde kullanimina neden
olmaktadir.

Biyolojik ¢esitlilik kaybinin durdurulmasi ve geri arttirilmasint amaglayan Kiiresel
ve Avrupa Birligi 2020 hedefleri olduk¢a iddialidir. Bu hedeflere erigmek etkin
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politikalarin uygulanmasini, sektorler arasi koordinasyonun saglanmasini, ekosistem
yonetimi yaklagimlarint ve biyolojik ¢esitliligin degerinin daha iyi anlagilmasim
gerektirmektedir.

Konuyla ilgili AB politikalar:

Biyolojik cesitlilik kaybinin durdurulmasi hedefinin heniiz karsilanmadig: cesitli
diizeylerde kabul edilmesine karsin, boyle bir hedefin belirlenmesi bile kesinlikle
toplumsal farkindahg: artirmistir. 2001'den bu yana, biyolojik cesitlilik kaybin: ele alan
politikalar ve gelisimi degerlendiren gostergeler onemli 6lgtide iyilesmistir.

AB’nin 2020 Biyolojik Cesitlilik Stratejisi biyolojik cesitliligin korunmast igin
gerekli caligmalarin sektorel politikalarin gelistirilmesi ve uygulanmasina daha fazla
entegre edilmesini saglayacaktir. Alti hedefiyle bu Strateji, doga (hedef 1), ekosistemler
ve restorasyonlar: (hedef 2), Avrupa'nin dogasinin, arazi ve deniz kaynaklarinin tarim,
ormancilik ve balik¢ilik yoluyla strdiralebilir kullanimi (hedef 3 ve 4), yabanc tiirler
(hedef 5) ve AB'nin kiiresel etkilerini (hedef 6) ele alir. Biyolojik Cesitlilik Stratejisi
2020 7nci Cevre Eylem Programi’nin dogal sermaye hedeflerinin tutturulmasina yardim
etmektedir. Ocak 2014'te vyiiriirliige giren ve Avrupa'min cevre politikasina 2020'ye
kadar rehberlik edecek olan Yedince Cevre Eylem Programi’nin (7.CEP) temel slogan:
"Gezegenimizin sinirlar: iginde iyi yasamak™tir. Her iki strateji ve program 2050 yilina
kadar siirecek uzun donemli vizyona sahiptir.

Biyolojik Cesitlilik Stratejisinin Vizyonu

2050 yilina kadar, Avrupa Birligi biyolojik cesitlilik ve sagladigi ekosistem
hizmetleri - dogal sermayesi - biyolojik ¢esitliligin temel degeri ve insan refahina ve
ekonomik refahimma onemli katkilari nedeniyle korunur, degerlenir ve uygun sekilde
restore edilir; bdoylelikle biyolojik ¢esitlilik kaybinin neden oldugu yikici
degisikliklerden kagnir.

Biyolojik Cesitlilik Stratejisinin Temel Hedefleri

Bir yandan 2020 yilina kadar kiiresel biyolojik cesitlilik kaybini ve ekosistem
bozulmasimi 6nleyip, miimkiin oldugunca onarirken, diger yandan ise AB'nin biyolojik
cesitlilik kaybini durdurmak igin verdigi destegi arttirmak.

2020 Biyolojik Cesitlilik Stratejisi, 2006 AB Biyolojik Cesitlilik Eylem Planinin
uygulanmasindan alinan dersler 1s1ginda beklentileri daha da artirmistir. Ayrica 2020
yilina kadar biyolojik ¢esitlilik kaybin1 ve dolayistyla ekosistem hizmet kaybini
durdurmay1 amaglayan en Onemli kiiresel biyolojik c¢esitlilik politikast olan BM
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi'ne uygun sekilde yiriirliige konulmustur.
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Sekil 17. Deniz ve baliklarin bitkilerle korunmasi
- o &~ K 3 ! '™ 3

-y -;."‘.‘_. '.-’; £, o ‘?"~_
Kaynak : https://unsplash.com/photos/jPFqcpfn_Fw

Ister bitki ister hayvan olsun, bu canhlarin nesillerini dahil edebilmek i¢in tabiat
parklari, dogal yasam alanlar1 olusturulmali, organik tarim tercih edilmeli ve insanlar bu
konularda egitilmelidir.

Ciftciler, biyolojik cesitlilik agisindan arazi elde etmek icin asirt otlatma, bitkilerin
asir1 hasat edilmesi ve ormanlarin tahrip edilmesinin olumsuz etkileri konusunda
bilinglendirilmelidir. Kiy1 habitatlarinin tahrip edilmesi ve asir1 ve kontrolsiiz balik¢ilik
onlenmelidir. Ek olarak, bu tiirlerin korunmasi ve kontrolii i¢in mekanizmalar
gelistirilmelidir.

Biyolojik c¢esitlilik, tim diinyanin ortak zenginligidir. Bu ¢esitliligi gliniimiiz
ihtiyaclarini karsilayarak gelecek nesillere aktarabilmek igin biyolojik cesitliligin
korunmasi gerekmektedir.

2.4. Kentlesme, Tarim ve Ormancilikta Toprak Kullanim
Sorunlan

Arazi kullaniminda ¢ogu sorun kentlesme, tarim ve ormanciliktan
kaynaklanmaktadir ve bu sorunlar dikkatli 6nlemler alinarak ¢oziilmelidir. Diinyadaki
hizli nifus artisi, dogal ¢evre iizerindeki baskilar1 artirmaktadir. Kentlesme ve
sanayilesme silirecinin hizlanmasiyla, dogal cevre Onemli Olgiide kirlenmekte ve
tilkketilmektedir. Dogal ortamdaki dongiiler ciddi sekilde kesintiye ugrar, bozulur ve
yanlis arazi kullanimi nedeniyle giin gegtikge ¢oziilmesi zor sorunlara neden olur.
Cevresel olmayan ve siirdiiriilemez planlama ve buna gore iiretilen projeler, diinyay1
tiim canlilar igin daha riskli ve yasanmaz hale getiriyor. Ozellikle dogal afetler agisindan
riskli olan ve yerlesime uygun olmayan alanlarin agilmasi, dogal afetlerden kaynaklanan
can kayiplarinda ve maddi hasarlarda artigsa neden olmaktadir.

Kiiresel iklim degisikligi, kentlesme ve yanlis arazi kullanimi nedeniyle sellerin,
erozyonlarin ve kurakligin verdigi zarar her gecen giin artmaktadir. Boylelikle
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¢ogunlukla dogal siireglerden kaynaklanan afetler, insan faaliyetleri nedeniyle insan
kaynakl felaketlere doniismektedir.

Tarim da o&zellikle altyapi eksikliginden ve yanlis kullanimdan biiyiik 6lgiide
etkilenmekte ve topragin c¢ollesmesi ve erozyon tehdidiyle kars: karsiya kalmaktadir.
Ormanlar korunmali, yerlesim alanlarna agilmamali ve orman yanginlarini 6nlemek
icin en fazla dikkat gosterilmelidir.

2.4.1. Toprak Tiirleri ve Kullanim

Arazi Kullanim Tirleri ve Arazi Tirleri sekil 18'de tanimlanmistir. Arazi Kullanim
Tirleri ve Arazi Tiirleri; Dogru Arazi Kullanimi Dogru Arazi Tiirlerinden segilmelidir:

Rekreasyone

Ticari = s Ulasim =
ve
Fabrikalar

Ekosistemin en 6nemli unsurlarindan biri olan toprak; yenilenemezligi ile insan ve
canli yasaminin vazgecilmez yeri oldugu kadar bitkisel {iretimin birincil zinciri olan ve
otcul ve et¢il yasamin hayatta kalmasini ifade eden besin zincirinin devamini saglamasi
acisindan da oldukca dnemlidir. Toprak, diger dogal ¢evre unsurlarinin yani sira satin
alma, satma ve kiralama agisindan daha ciddi sorunlarla kars1 karsiyadir.

Yanhs arazi kullanim: arazilerin kabiliyet yeteneklerine gore kullanilmamasidir.
Bagka bir deyisle arazilerin jeolojik, jeomorfolojik (egim, baki vb.), vejetasyon,
hidrolojik ve toprak ozelliklerinin dikkate alinmadan kullaniimasidir. Dogal ortam
potansiyelinin bilingsiz ve asir1 degerlendirilmesini ifade eden “yanhs arazi
kullanimi”nin ortaya ¢ikisinda niifus baskisi yaninda siyasi otoritenin aldig: kararlar da
etkili olmustur.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesinde bir¢ok ekolojik, ekonomik ve
sosyal islevi olan arazi sinirli bir kaynaktir ve kullanim1 bulundugu yerin iklimi, topragi,
jeolojik ve jeomorfolojik yapist ile sinirhidir. Dogal olaylara ve insan faaliyetlerine
duyarlidir, bakimsiz kullanildiginda kolayca bozulur ve birgok islevi kaybeder.

Arazi kullanimi, dar anlamda araziden, 6zellikle topraktan tarim ve ormancilik i¢in
yararlanma iken genis anlamda, yerlesim alan1 yapma, ulagim igin yararlanma, ticaret,
sanat, enddistri ve tatil zamanlarin1 degerlendirme ve hammadde kazanma dahil olmak
kosuluyla araziden her tiirlii yararlanmadir.
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Dogal kaynaklar tiiketilmeden daha da gelistirilerek gelecek nesillere birakiliyor.
Tarim nerede yapilacak; hayvan nereye otlatilacak, nerede agaglandirilacak, ¢6p nereye
dokiilecek? Bu sorular ¢oziildiigiinde yenilenebilir kaynaklar zarar gérmez. Tarim
topraklar1 lizerinde yeni bir sehir kurulmaz, agaglandirilmasi gereken bir dag etegi
yerlesmeye agilmaz. Arazi kullanim planlart biiyiik 6nem tasir ve kesinlikle uygulanir.
Boylelikle modern diinyada dogal afetler diginda insan kokenli afetler goriilmez.

Sekil 19. Arazi Kullaniminda Dogru Kentlesme ve Niifus Artis1 6nemlidir

Kaynak : https://unsplash.com/photos/3ttFTqPQs5A

Toprak bozulmasina neden olmadan arazinin en uygun kullanimini belirlemek igin
kullanim ve koruma verilerini bir araya getirerek temel toprak etiitlerine ve iklim
kosullarina dayal1 yapilan planlamalara yonelik arazi siniflamasi yapilmalidir.

Bir arazi kullamimina dair uygulamalarin ge¢misini ve bugiiniinii inceleyerek arazi
kullanim planlamasi belirlenmeli ve mevcut potansiyeline gore gelecekte nasil olmasi
gerektigi konusunda analizler yapilmalidir. Arazi kullanim planlamasinda kullanilacak
alanlarda dogal ve beseri kaynaklar dogrultusunda tespitler yapilir. Bu, mevcut arazi
kullaniminin yapilan analizlere dayanarak (SWOT analizi) en uygun bigimde nasil
olacagina dair somut Oneriler sunmak i¢in “arazi kullamim karar1 gelistirme” olarak
tanimlanmuistir.
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Sekil 20. Gida kithgi icin tarim 6n sarttir ve temiz bir cevre icin ormanlar gereklidir.

Kaynak : https://unsplash.com/photos/2UgMez6xpQO ; https://unsplash.com/photos/F _hft1Wiyj8

2.4.2. Arazi Kullanim Sorunlarimin Nedenleri ve Etkileri

Yanhs Arazi Kullaniminin Genel Sebepleri su sekilde 6zetlenebilir:

Tarim alanlarinin Tarima uygun olmayan Yanhs tarim ve kalkinma
yerlesim yerlerine ve acihis alanlar politikalar ve
endiistriyel tesislere uygulamalar:
acilmasi

Orman alanlarimin cesitli
nedenlerle tahrip
Asir1 ve kontrolsiiz niifus edilmesi

Yollar: verimli tarim

lanl k
artis (Ormansizlasma) alanlarindan gecme

Madencilik, endiistri, Madencilik faaliyetleri
Asir ve erken otlatma fosil yakitlar, evsel ve sonucunda toprak c¢iplak
niikleer atiklar vb. hale gelir ve kazi diger
kaynakh asit yagmurlari alanlarda tepelerde
ve toprak kirliligi toplanir.

Tarim alanlarinin yerlesim yerlerine ve endiistriyel tesislere agilmasi ve tarim
arazilerinin kotiiye kullanilmasi, arazi bozulmasi i¢in temel bir sorundur. Diinyadaki
hizli niifus artisiyla birlikte goriilmeye baglanan hizli kentlesme; diinya hayat: i¢in tehdit
olusturmakta ve {iretken topraklarda uygun olmayan yerlesim yerleri agilmaya
baslanmasiyla dogay1 ve cevreyi tahribe neden olmaktadir. Aliivyal arazilerde hava
limanlar1 ingaati, birinci sinif tarim arazilerine baraj, yol, fabrika, tiinel, kanal vb.
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yapilmasi ve verimli tarim alanlarimin kotiiye kullanilmasi arazi bozulmasimin baslica
nedenleridir.

Kiy1 seridinin ve arkasindaki alanin ikincil konutlar ve turizm tesisleri ile
doldurulmasi, arazilerin bozulmasina ve tarim, otlatma ve ormancilik amaglarina karsi
alan kaybina neden olmaktadir.

Tarima ve yerlesime uygun olmayan alanlarin tarima ve yerlesime agilmasi,
otlatma yapilmasi erozyonu hizlandirmakta, dolayisiyla toprak-bitki-su dengesi alt iist
olmaktadir. Bu tiir alanlarda erozyon verim degerini disiiriir. Bu durum tarim,
ormancilik ve hayvancilik agisindan ige yaramaz.

Fosil yakitlar, endiistriyel, maden, evsel ve niikleer atik vb. kaynakli asit
yagmurlart arazinin kimyasal ve biyolojik olarak bozulmasina neden olur. Cesitli
kaynaklardan (endiistriyel ve evsel atiklar, tarimsal ilag ve giibreler, petrol iiriinlerinin
depolandig1 tanklar ve boru hatlar1 ile makine ve araglardan sizintilar vb.) topraga
ulasan Kkirleticiler c¢esitli ¢evre sorunlarina yol agtifi gibi ylizey, taban ve yeraltt
sularmin tarimsal amach olarak kullanilamaz hale gelmesine, iiriin kaybina, iiriin
deseninin daralmasina, topragin niteligini bozarak arazinin verim degerinin diigmesine
yol agmaktadir.

Hayvanlarin otlar1 toprak seviyesine kadar yemesi ve tam biiyiimeden Once
otlaklarin otlanmasina ve zayiflamasina yol acan erken otlatma; dogrudan arazinin
verim degerinde diisiise neden olur. Diinyada 6zellikle yar1 kurak boélgelerde yapilan
asir1 otlatma sonucunda hem otlaklarin verim giicii azalmig, hem de erezyon olaylari
giderek artmistir. Ayrica ormanlik alanlarda otlatmak ormanlarin tahrip olmasina ve
yangina neden olacaktir.

Sekil 21. Orman yanginlarini 6nlemek icin 6nlemler alinmahdir

Kaynak : https://unsplash.com/photos/7Je8Q8f-rmE
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Madencilik amagli kazilar ve buralardan ¢ikarilan hafriyatin gelisigiizel bir sekilde
arazilere, ozellikle orman, otlak ve tarim arazileri iizerinde biriktirilmesi yanlis arazi
kullaniminin nedenleri arasindadir. Madencilik amagli kazilar sonrasi agilan kuyularin,
galerilerin vb. kapatilmamasi, dogal bitki ortiisiinii kaybeden topragin su ve riizgar
erozyonuna maruz kalmasi olumsuz sonuglara neden olabilmektedir. Madenciligin
neden oldugu arazi degradasyonunun etkisi ¢ok biiyiiktiir ve geri doniilemez sonuglara
yol agmaktadir.

Sekil 22. Madencilik faaliyeti sonucunda topragin bozulmasi ile toprak ciplak ve
ise yaramaz hale gelir ve kazilar nedeniyle tepeler olusur.

Kaynak : https://unsplash.com/photos/Mk21sQUBO2E

Tarimsal amagh ilaclama-giibrelemenin bilingsiz yapilmasi, asir1 ve bilingsiz
sulama, yanlig ekipman kullanimi, aniz yakma vb. gibi nedenlerle arazileri kirlenmekte
ve erozyona agik alanlar haline doniismektedir.

Karayollarimin  diiz ovalardan, vadi tabanlarindan gegirilmesi yanhs arazi
kullaniminin nedenleri arasindadir. Ideal arazi kullamm planlamasma gore yollar,
yerlesim yerleri ile birlikte diiz alanlar ve daglik alanlarin (yerlesimler, heyelanlar,
deprem riski tagimayan yamaglar) kesisme noktalarina yer almalidir.

Akarsulari iist kesimlerinde meydana gelen yikim hasariin ve bunun sonucunda
ortaya c¢ikan can kaybmin tek nedeni dere yataklarinin igindeki konutlardir.
Yerlesimlerin tasariminda bu durum ¢ok 6nemlidir ve saygi duyulmalidir.

Kati & sivi ¢oplerin rastgele arazilere atilmasi (vahsi depolama) yanlis arazi
kullanim nedenleri arasinda olup arazinin verim degerinin diismesinde etkilidir. Yanlis
arazi kullaniminin baslica fiziksel siiregleri su ve riizgar erozyonu ile toprakta kayiplar
ve diger olumsuz degisikliklerin meydana gelmesidir.
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Erozyonlar ¢ok onemlidir; herhangi bir 6nlem alinmazsa ciddi sorunlar ortaya
¢ikabilir. Su erozyonu, diger erozyon tiirleri arasinda (riizgar erozyonu, buzul ve dalga
erozyonu, ¢1g ve kiitle hareketleri, vb.) arazi bozulmasina neden olan en etkili ve yaygin
erozyon tiridiir. Ormanlarin ticari amagla asir1 kesilmesi su erozyonunun etkisinin daha
da kétiilesmesine neden olur. Yerlesim yeri elde etmek i¢in tarla agmak, turizm insast
vb. nedenlerle ormanlarin yakilmasi da yaygindir.

Topragin veya topragin verim degerinin diismesine ve kalitesinin bozulmasina
neden olan bir baska yanlis arazi kullanim yolu da toprak kirlenmesidir. Toprak
kirliligine genellikle hava, su kirleticiler ve tarimsal faaliyetler neden olur. Cevre
sorunlarindan biri olan toprak kirliligi, topragin verim degerini diislirdiigli i¢in bir tiir
arazi bozulmasi olarak da degerlendirilmektedir. Toprak kirliligine neden olan faktorler;
tarim alanlarinda bilingsiz ve agirt kullanimudir; zirai ilaglarin, suni giibrelerin,
endistriyel atiklarin ve gesitli uygulamalardan agiga ¢ikan toksik maddelerin, maden
igsleme tesislerinin atiklari, kanalizasyon sularinin, endiistriyel tesislerin atiklarinin,
egzoz gazlarinin, giibreler ve zararli organizmalarla miicadelede kullanilan bdcek
ilaglarinin kullanima.

Sekil 23. Arazi, yanhs arazi kullanimi neticesinde belirli asamalardan gecerek
verim degerini kaybetmekte ve tarim, ormancilik ve hayvancilik agisindan faydasiz
alanlara doniismektedir.

| . NV
YANLIS ARAZI HEYELAN COLLESME BOZULMASI

KULLANIMI (ARAZININ
VERIM.
DEGERININ

Bu kurallara uyulmazsa, yanlis arazi kullanimi erozyona, sele, heyelana,
¢ollesmeye ve arazi bozulmasina yol agacak ve daha sonra geri doniisii olmayan tam bir
cevre tahribatt meydana gelecektir.
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SORULAR:

Dogru/Yanhs Sorulari

1.

10.

11.

12.

(D 1Y) Her birey, nerede ve nasil yasadigina ve yedikleri yiyecek tiiriinden
ulagim ve elektrik tilketimine kadar her bir kisinin karbon ayak izinin
digerinden farkli olduguna bagli olarak farkli miktarda karbon emisyonuna
neden olur.

(D 1Y) Ulasim, endiistriyel siirecler, elektrik ve fosil yakit kullanimi diisiik
enerji tiiketimine neden olur.

(D /Y) Diinyadaki atik madde miktar: ¢ok diisiik seviyededir. Bu durum,
Diinya'nin dogal kaynaklari ve yasam alanlari igin iyidir.

(D /1Y) Artan et tilketimiyle besi hayvanlarinin seri iiretilmesi, atmosfere
biiytiik miktarlarda metan gazi salinmasina neden olur.

(D 1Y) Enerji tasarrufu yaparak ve baz: aliskanliklarimizi degistirerek karbon
ayak izimizi artirabiliriz. Ornegin, 6zel araba kullanmak neden oldugumuz
karbon emisyonlarini azaltacaktir.

(D /Y) Organik veya inorganik kimyasallar, kimyasal kirliligin ana
nedenleridir ve en yaygin kimyasal Kirleticiler, genis alanlarda kullanilan,
kalici olan ve dogada kolayca kaybolmayan bilesiklerdir.

(D /1Y) Su denizlerde, okyanuslarda, nehirlerde, gollerde, akiferlerde ve yeralt:
sularinda bulunur ve su kirliligi esas olarak denizdeki gemilerden kaynaklanir
ve iklim ve doga kosullarindaki degisikliklerden etkilenmez.

(D 1Y) Cevre kirliligi, iklim degisikligi, kentsel bityiime ve ormansizlasma
gibi kirsal degisikliklerin ekosistemler ve su kaynaklar: iizerinde dogrudan
etkileri vardir.

(D 1Y) Sadece hayvanlar sivi kirliligine ve su kirliligine neden olur ve su
kirliligi de dolayh olarak toprakta ve bitki ortiisiinde agir1 kirlilige ve gevrenin
hizla tahrip olmasina neden olur.

(D /1Y) Kuraklik aslinda ¢ok yavas baslayan, aylarca hatta yillarca gelisen ve
¢ok genis alanlar1 etkileyen, diger olaylardan farkli olan ve bir veya daha fazla
mevsime yayilan yagislarin azalmasi nedeniyle olusan normal ve tekrarlayan
bir iklim olgusudur.

(D 1Y) Kuraklik tam iklim bolgelerinde meydana gelmez ve bslgenin
kurakhga kars1 savunmasizligi ve etkilerinin derecesi bir bolgeden digerine
biyiik 6l¢tide degisiklik gostermez.

(D 1Y) Biyolojik cesitlilik, tiim diinyada veya belirli bir habitatta bulunan
ekolojik sistemlere, tirlere ve gen cesitliligine verilen addir ve bir bolgedeki
bitki ve hayvan tirlerinin ve gesitlerinin zenginligine biyolojik gesitlilik denir.
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13. (DY) Kiresel iklim degisikligi, kentlesme ve yanlhs arazi kullanim
nedeniyle sellerin, erozyonun, kurakligin verdigi zarar her gegen giin
artmaktadir.

14. (D /Y) Ekosistemin en 6nemli unsurlarindan biri olan orman; yenilenemezligi
ile insan ve canh yagaminin vazgecilmez yeri oldugu kadar bitkisel tiretimin
birincil zinciri olan ve otgul ve etgil yasamin hayatta kalmasin: ifade eden
besin zincirinin devamini saglamasi agisindan da oldukga onemlidir.

15. (D 1Y) Yanhs arazi kullanim, arazilerin jeolojik, jeomorfolojik (yamag,
topografya, goriiniim vb.), bitki ortisi, hidrolojik ve toprak 6zellikleri dikkate
alinmadan kullaniimas: anlamina gelir.

16. (DY) Aluvyal arazilerde hava limanlar: insaati, birinci sinif tarim arazilerine
baraj, yol, fabrika, tiinel, kanal vb. yapilmasi ve verimli tarim alanlarinin
kotiiye kullanilmasi arazi bozulmasinin baslica nedenleridir.

17. (D /Y) Tarim alanlarinin yerlesimlere ve endiistriyel tesislere agilmasi ve tarim
arazilerinin kotiiye kullanilmasi, dogru arazi kullaniminin bir sekli olarak
diistintlebilir.

18. (DY) Fosil yakitlar, endiistriyel, madeni, evsel ve niikleer atiklar vb. kaynakli
asit yagmurlar1 arazinin kimyasal ve biyolojik olarak bozulmasina neden olur.

19. (D /YY) Kat1 ve s1iv1 goplerin rastgele arazilere atilmas: (vahsi depolama) yanlis
arazi kullanim nedenleri arasinda olup arazinin verim degerinin diismesinde
etkilidir.

Coktan Se¢meli Sorular

20. Asagidakilerden hangisi Kiiresel ¢evre sorunlari kapsaminda insanlar icin bir
tehdit degildir?

a) Saglik ve Givenlik

b) Diger tirlerin hayatta kalmasi
c) Gida Givenligi

d) Binatipi

21. Asagidakilerden hangisi kiiresel cevre sorunu siniflandirmas: degildir?
a) Su, toprak ve hava kirliliginin artmasi
b) Biyolojik ¢esitliligin artmas:
c¢) Iklim degisikligi ve Sera etkisi

d) Ozon Tabakasinin incelmesi
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22.

23.

24,

25.

26.

iklim degisikligi su anlama gelir:

a)

b)

c)

d)

diinyanin iklim sisteminde bir degisiklik meydana geldiginde ve sicak
havalarin nedenlerinde

diinyanin atmosfer sisteminde bir degisiklik meydana geldiginde ve yeni
hava kosullarina neden oldugunda

diinyanin iklim sisteminde bir degisiklik meydana geldiginde ve yeni hava
kosullarina neden oldugunda

diinyanin atmosfer sisteminde bir degisiklik meydana geldiginde ve soguk
havalarin nedenlerinde

iklim degisikligi esas olarak ;

a)
b)
c)
d)

Bitkiler ve biyolojik ¢esitlilik,
Hayvanlar,
Giines,

Insan faaliyetleri

Kiiresel Issnma Ozel Raporuna gore asiimamas: gereken derece nedir?

a)
b)
c)
d)

3.0°C
1.5°C
2.0°C
1.0°C

Cesitli siirecler ve maddeler, Diinya'nin ortalama sicakliginin artmasina veya
azalmasina neden olabilir ve bu faktérlerden en 6nemlisi:

a)
b)
c)
d)

Sera Gazlari,
Diinya’nin doniisi,
Giinese yaklagmak,

Ormanlar

Kiiresel 1sinmaya neden olan ana faktoriin miktarindaki artis oldugu
diigtiniilmektedir.

a)
b)

Atmosferdeki Azot Oksit ve Su Buhari,

Atmosferdeki Ozon ve Perfloro Karbonlari,
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217.

28.

29.

30.

c) Atmosferdeki Karbondioksit ve Metan,

d) Atmosferdeki Hidrofloriir Karbonlar: ve Siilfiireksiye Florir

Sera Gazi Emisyon Miktarlarini asagidaki hususlara dikkat ederek diigiirmek
mimkiindir:

a) Sehirlerde yesil alanlar azaltilmals,
b) Yash araglar icin vergi sistemi yeniden diizenlenecek,
c) Atk suaritiimal,

d) Orman alanlar: artirilmalidir.

Sanayiden tarima her alanda enerji tasarrufu saglayan teknolojiler gelistirilmeli
ve iklim degisikliginin tistesinden gelmek icin yenilenebilir enerji kaynaklarina
katki kullanimi artirilmalidir, 6rnegin:

a) Giines pili,
b) Jeotermal,
c) Biyokiitle ve rizgar
d) Fosil yakit

................................. ’nin dogal su sistemlerine dagitilmast, su
ekosistemlerinin bozulmasina yol acacaktir.

a) yetersiz artilmis atik su
b) yeterince islenmis yeralti suyu
c) yetersiz antilmig igme suyu

d) yeterince islenmis deniz suyu

Su kirliliginin ana sonuglar1 biyolojik cesitliligin ve su ekosistemlerinin
ortadan kalkmasidir, buradada ............, ............ AR toprak altinda
goriiniir ve bu nedenle yeralt: sularin k|rlet|r

a) Agaclandirma, tortular ve gazlar
b) Ormansizlasma, tortular ve bakteriler
c) Tortular, yollar ve tiineller

d) Kentlesme, ormanlar ve gazlar.
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3L

32.

33.

34.

35.

Yagam alanint ve diinya niifusunun g¢ogunlugunun en temel gecim kaynagim
tehdit edebilecek ve gida giivenligi riski olusturabilecek ................... ,
...... & . oiiiiiiii i cagimuzin Snemli gevresel testleridir.

a) Ormanlar, parklar ve trafik sikisikhg:
b) Kentlesme, binalar ve iilke bozulmasi
c) Kuraklik, ¢ollesme ve arazi bozulmasi

d) Medeniyetsizlik, ormancilik ve ulagim tiirleri

.............................. tim diinyada hayvanlarin ve bitkilerin tilkenmesidir..
a) Kiiresel Isinma

b) iklim Degisikligi

c) Biyolojik Cesitlilik Kayb1

d) Mevsim Degisikligi

Biyolojik cesitlilik, asagidakilerin ¢esitliligi ve degiskenligi anlamina gelir;
a) Canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan etkilesimleri

b) Bitkilerin hayvanlarla ve ormanlarla etkilesimleri

c) Hayvanlarin bitkiler ve nehirlerle etkilesimleri

d) Insanlarin ormanlar ve yer alt: sular ile etkilesimleri

Asagidakilerden hangisi Biyolojik cesitliligin faydalarinin siniflandirilmasi
degildir?

a) Bitki Cesitliligi

b) Hayvan Cesitliligi

c) Kentlesme Cesitliligi
d) Ekosistem Cesitliligi

Asagidakilerden hangisi biyolojik cesitlilik kategorisine ait degildir?
a) Genetik Cesitlilik

b) Tirlerin Cesitliligi

c) Ekosistem (Siireg) Cesitliligi

d) Deniz Cesitliligi

64



36. Asagidakilerden hangisi, tilkeler tarafindan uluslararas: olarak imzalanan
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesinin temel amaci degildir?

a)
b)
c)
d)

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi
Biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
Dogal kaynaklar1 kisitlama olmaksizin tiiketmek

Genetik kaynaklardan kaynaklanan faydalarin kullaniimas: ve esit ve adil
paylasiimasi

37. Asagidakilerden hangisi Biyolojik gesitlilik kaybinin ana nedeni degildir?

38.

a)

b)
c)
d)

Yogun tarimsal tiretim sistemleri nedeniyle dogal habitatlarda meydana
gelen degisiklikler;

ormanlarin, okyanuslarin, nehirlerin, géllerin ve topragin asirt kullanima;
kirlilik ve artan kiiresel iklim degisikligi,

yollarin giizergahlarindaki degisiklikler

........................... ozellikle altyap: eksikliginden ve kotii kullanimdan

bityiik 6l¢iide etkilenir ve arazinin ¢ollesmesiyle ve erozyon tehdidiyle kars
karsiya kalr.

a)
c)

Ulasim  b) Tarim
Gida d) Insaatlar

39. Asagidakilerden hangisi bir Arazi Kullanim tiirii degildir?

40.

a)
b)
c)
d)

Ulasim
Tarim
Yerlesim
col

Hangisi uygunsuz arazi kullaniminin bir nedeni degildir?

a)
b)
c)
d)

Tarim alanlarinin yerlesim yerlerine acilmasi
Verimsiz tarim alanlarindan yollar1 gegmek
Tarima uygun olmayan acilig alanlar

Kontrolsiiz niifus artist
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41. Uygun olmayan arazi kullanim: sonucunda arazi belirli asamalardan gegerek
verim degerini kaybederek ...............ccocoiiiiiiin e
VE i acisindan faydasiz alanlara doniistir.

a) ulasim, ormancilik ve parklar
b) parklar, ormancilik ve binalar
c) tarim, ormancilik ve hayvancilik

d) gida, tarim ve bolge sakinleri

Dogru cevaplar: "Cevaplar" ekine bakin!
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BOLUM 3

Ekosistemler Nasil Calisir?

Belda ERKMEN® & ibrahim ORUN’

3.1. Ekosistem Kavram

Bir ekosistem, kizgin ¢6l, ¢ayir, nehir, goletler, goller veya haligler vb. gibi belirli
bir peyzaj modeline sahip bir alandir. Ekosistemin bilesimi, daglar, goller, nehirler, kiy1
alanlar1 veya adalar gibi cografi dzelliklerine baghdir. Yagis, giines 15181, sicaklik vb.
iklim kosullar1 da ekosistemleri kontrol eder. Cografi, iklimsel ve toprak o6zellikleri
cansiz (abiyotik) bilesenini olusturur. Bu 6zellikler, canlinin (biyotik; bitki ve hayvan
topluluklar) bu 6zel kosullarda yasamasini destekleyen kosullart olusturur. (Bornmann
ve Likens, 1967). Bir ekosistem, biitiin bir orman kadar biiyiik veya bir aga¢ kadar
kiigiik olabilir.

Ekosistemler genel olarak karasal ve sucul ekosistemlere ayrilmistir. Bunlar, tim
canli organizmalar i¢in iki ana habitat kosulunu olusturur. Karasal ekosistemler; ¢6l,
cayir ve ormanlari igerir; su ekosistemlerini ise goletler, nehirler, akarsular, okyanuslar
ve haligler vb. igerir. Karasal veya sucul ekosistemler, diger sistemlerle girdi ve
¢iktilarin serbest oldugu kendi kendini diizenleyen, agik bir sistemdir (Bornmann ve
Likens, 1967). Bu nedenle ekosistemler, kendine 6zgii 6zelliklerini veren bir bolgeye
0zgli hem biyotik hem de abiyotik bilegsenlere sahiptir. Sahada, ekosistemin neye
benzedigi, yapisi, biyotik parcalarin bilesimi dahil olmak iizere her bir ekosistemin bir
dizi 6zelligini kolaylikla gozlemleyebiliriz (EImqvist vd., 2010).

3.2. Ekosistemin Yapisi ve Islevi

Ekosistem terimi, ilk olarak ingiliz ekolojist Arthur Tansley tarafindan 1935 yilinda
kullanilmistir. Ekosistem, canli (bitkiler, hayvanlar, mikroplar) ve cansiz varliklart
(hava, su, toprak) bir sistem olarak etkilesime giren yapisal ve islevsel bir biyosfer
birimidir. Canli, yasamin fiziksel bolgesini kapsayan abiyotik bilesenler, biyotop ile
birlikte biyotik kisimlara, biyosenoza atifta bulunur (Odum ve Barret, 2005). E.P. Odum
(2005)'e gore, biyotik topluluk ve ¢evresi, bir “ekosistem” olarak adlandirilan ekolojik
bir birim olarak birlikte iglev gorir.

6Doc;.Prof. Dr.Aksaray  Universitesi, Fen  Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji  Béliimii,
berkmen@aksaray.edu.tr

! Prof.Dr., Aksaray Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, iorun@aksaray.edu.tr
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Ekosistemlerin birbiriyle etkilesim halindeki birgok abiyotik ve biyotik bilesenden
olustugunu bildigimiz igin, bu etkilesimler ekosistemlerin neler yapabileceginin anahtari
olmalidir. Fonksiyonel ekoloji, bilesenlerin bir ekosistemde nasil ¢alistigini, biyotik
parcalarin ¢evresel degisikliklere nasil tepki verdigini ve enerji ve maddenin
ekosistemler boyunca nasil hareket ettigini agiklar. Tim dogal ekosistemlerin bir ana
yapist ve bilesenleri vardir ve her bilesen, sistemin isleyisinde oynamak icin belirli bir
statiiye sahiptir. Her ekosistem, cesitli enerji transfer mekanizmalar1 ve biyojeokimyasal
dongiiler araciligiyla calisir. Sistemin hem canli hem de cansiz kisimlari, dogal
ekosistemleri olusturmak i¢in gesitli igslevsel yonler araciligiyla birbirleriyle etkilegime
girer. Ekosistemlerin islevsel yonleri, ekosistemin yapisal bilesenleri araciligiyla enerji
akis1 ve malzemelerin dongiisiinii igerir (Sekercioglu, 2010). Woodbury'ye (1954) gore
ekosistem, hayvanlarin, bitkilerin ve habitatin tek bir birim olarak kabul edildigi, birinin
digerine girip ¢iktig1 madde ve enerjinin oldugu bir komplekstir.

3.2.1. Ureticiler, Tiiketiciler ve Aynstiricilar

Beslenme agisindan bakildiginda, biyotik bilesenler besin kaynaklarina gore
ototroflar veya heterotroflar olarak kategorize edilebilir. Karada ve suda yasam,
ototroflarin, alg gibi fotosentetik organizmalarin ve bitkilerin varligindan dolay1
miimkiindiir. Bu organizmalar, kendi enerjileri ve diger tiim organizmalar i¢in organik
besin {iretmek i¢in yalnizca inorganik besinlere ve giines 1s18ina ihtiya¢ duyar. Bu
yiizden onlar ireticileri yasayan diinyanin temel bigimi olarak adlandirilirlar (Benerje
vd., 2013; URL-1). Fotosentetik organizmalar klorofil igerir ve deniz ve tatli su
habitatlarinda fotosentez yapar.

Diger bir bilyiik organizma grubu heterotroflardir. Bir iiretici tarafindan iiretilen
enerjiyi aldiklar i¢in tiiketiciler olarak adlandirilirlar. Dort tiir tiiketici vardir. Otgullar,
bitkileri veya algleri yiyen hayvanlardir. Etoburlar otoburlarla ve bazen diger etoburlarla
beslenir. Omnivorlar hem bitkileri hem de hayvanlari1 yiyen hayvanlardir. Detrivorlar,
organik maddelerden olugan tortularla beslenen ve topraga geri donen bitki ve
hayvanlardir. Mantarlar da dahil olmak {izere bakteri ve mantarlar ayristiricidir. Bitki ve
hayvan viicutlarinda bulunan karmasik organik maddeleri parcalayarak besin elde
ederler. Bu maddeler bitkiler tarafindan tekrar alimir (Odum ve Barret, 2005; URL-2)

3.2.2. Ekosistemde Enerji Akisi

Higbir ekosistem enerji olmadan isleyemez. Pek ¢ok ekosistemde giines tek nihai
enerji kaynagidir. Enerji ekosistemde fotosentez yoluyla akar. Giines 1s18inin ilk olarak
bitkiler ve fotosentetik bakteriler tarafindan yakalandigini ve basit inorganik
malzemelerden yiyecek yapmak igin dokularinda depolandigim biliyoruz (Likens ve
digerleri, 1987; Kooijman ve digerleri, 2010). Organik besinler ekosistemin bir
boliimiinden digerine gegerken, 6rnegin bir etobur bir otobur yedigi zaman, orijinal
enerji miktarinin sadece bir kismu aktarilir. Sonug¢ olarak, hiicresel enerji salinimi
sirasinda, organik molekiillerde depolanan enerjinin 6nemli bir kismi 1s1 olarak
kaybolur. Bitkilerden ve hayvanlardan kagan 1s1, canli organizmalar tarafindan geri
alinamaz ve tekrar kullanilamaz. Tim heterotroflar, yiyecekleri igin dogrudan veya
dolayli olarak fiireticilere bagimlidir. Dolayisiyla giinesten fiireticilere ve ardindan
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tiiketicilere tek yonli enerji akisi vardir. Termodinamik yasalari, ekosistem iizerindeki
enerji akigt kavramini destekler. Birinci yasa, enerjinin ya yaratilabilecegini ya da yok
edilebilecegini ifade eder (Bornman ve Likens, 1967; Odum ve Barret, 2005). Bu,
ekosistemlerin neden fotosentetik organizmalar tarafindan organik besinleri sentezlemek
icin kullamlan sabit bir enerji kaynagma bagh oldugunu agikliga kavusturuyor. Ikinci
yasa, enerjinin her zaman 1s1 gibi daha kullanigh bir formdan daha az kullanilabilir bir
forma dontistirildagiini belirtir (Odum ve Barret, 2005). Dogal kosullar altinda, enerji
daha yiiksek seviyeden alt seviyeye akma egilimindedir.

Sekil 1. Biyotik bilesenler. a. Uretici - yesil bitki. b. Otobur - geyik. C. Etobur -

3.2.3. Besin Zinciri

Bir ekosistemde, birbirini izleyen beslenme iliskileri zinciri veya kimin kimi
yedigi besin zinciri olarak adlandirilir. Sistem ig¢inde enerjinin bir organizmadan
digerine nasil hareket ettigini belirler. Trofik seviye, bir besin zincirindeki enerji
seviyesidir (organik sekli - besin). Bir besin zincirindeki enerji akisi, transfer edilen
enerjinin yiizde 80 ila 901 1s1 olarak kaybolur (termodinamigin ikinci yasasi). Besin
zincirlerinin kisaligi, trofik seviyeler arasindaki enerji kaybina baglanabilir. Genel
olarak, bir trofik seviyenin enerjisinin yalnizca yaklasik% 10'n bir sonraki trofik
seviyede mevcuttur. Dolayisiyla, bu ayni zamanda ¢ogu karasal gida zincirindeki seviye
sayisini da sinirlar (Barnes vd., 2018; Cebrian, 2015). Daha uzun karasal gida zincirleri
nadirdir ¢linkii gida zincirleri genellikle birgok tiiketiciyi desteklemek i¢in yeterince
biiyiik bir {iretici tabanina sahip degildir. Organizmalar, konumlarina veya trofik
seviyelerine gore bir besin zincirinde siniflandirilir. Yesil bitkiler - iireticiler, otlayic
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besin zincirinin temelidir ve ilk trofik seviyeye aittir (birincil tiiketiciler) ve otlayanlarla
beslenen etoburlar tigiincii trofik seviyededir ve bu boyle devam eder.

Ardisik trofik seviyeler arasinda biiyiik kayiplarla enerji transferi bazen “Ekolojik
Piramit” olarak tasvir edilir. Bir trofik seviyeden digerine enerji transferi, bireysel
organizmalarin sayisina veya canli madde miktarina ve her trofik seviyedeki toplam
kuru agirliga bagh olarak bir piramit olusturur. Ekolojik piramitler, biyokiitle ve trofik
seviyeler arasindaki enerji transferini karsilagtirmak icin kullanilir (Bornman ve Likens,
1967).

Sekil 2. Bir ekosistemdeki enerji akisi. (URL-7)

P

80% of all
energy is lost Least amount
as heat " of energy

Quaternary Consumers (0.1 Keal)
Top predator, heterotrophs

Tertiary Consumers (1 Kcal)
Carnivores, heterotrophs

Secondary Consumers (10 Kcal)
Carnivores or cmnivores, heterolrophs

e
<

Primary Consumers (100 Kcal)
Herbivores, heterolrophs

S e P =7
Viw o S o

Primary Producers (1000 Kcal) Most
Autotrophs amount

lof energy

3.2.4. Ekosistemde Beslenme Dongiisii

Ekosistemin canli (biyotik) ve cansiz (abiyotik-jeolojik) bilesenleri arasindaki
elementlerin aktarim yollar1 "element dongiileri" veya "besin dongiileri" olarak bilinir.
Bu, canli organizmalarin biyosferin farkli bdéliimleri araciligiyla ihtiyag duydugu
besinlerin dongiisiidiir (Kooijman, 2010). Bir ekosistemdeki besin elementlerinin
hareketini igerir. Tiim ekosistem islevleri, biyotik topluluklarinin biiyiimesi ve
¢ogalmasiyla ilgilidir. Bu baglantili siiregler, gesitli dongiiler olarak tanimlanabilir.
Dogal ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi, giinesten gelen enerjiye ve yasamin temel
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bilesenlerinin siirekli olarak tedarik edilmesini saglayan besinlerin geri doniigiimiine
dayanmalarina baglhdir.

Sekil 3. Besin zincirleri kimin kimi yediginin tanimlasidir. (URL-7)

; 3 Nutrient
<R Cycle
# | o
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C ary
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)
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Water

Soil nutrien

Besinler, canli organizmalarin ¢esitli yagam siiregleri i¢in gerekli oldugu bilinen
40'tan fazla element igerir (Cebrian, 2015). Besinler, karbon, oksijen, hidrojen, nitrojen
vb. gibi biiyiik miktarlarda gerekli makro besinler veya kii¢iik miktarlarda gerekli olan
mikro besinler, 6rnegin demir, ¢inko, bakir, iyot, vb. olarak siniflandirilabilir.

Ekosistemlerde, besin elementleri ¢evredeki ortamdan besin zincirleri yoluyla
akar, ancak nihayetinde ¢evreye geri salinir. Bitkiler iyonik formdaki besinleri alir ve
hayvanlar bunlari canli veya 6lil organizmalar tiiketerek organik formda elde ederler.
Besinler genellikle mikroorganizmalar tarafindan herhangi bir mineral veya organik
formda kullanilir. Canli organizmalar ve ¢evrelerindeki besin aligverisi, ekosistemin
temel unsurlarindan biridir.

Bir besin veya biyojeokimyasal dongii genel olarak iki tiire ayrilabilir: a. tortul ve
b. gazli. Karbon ve nitrojen dongiileri gaz halindedir, yani bu tiir bir besin dongiisii i¢in
rezervuar atmosferde mevcuttur. Kiikiirt ve fosfor dongiisii bir tortul dongiidiir; besinler
bitkiler tarafindan topraktan alinir, heterotroflara aktarilir ve nihayetinde ayristiricilar
tarafindan topraga geri verilir (Likens ve digerleri, 1981; URL-2)
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Sekil 4. Ekosistemlerin bu bilesenleri arasindaki besin dongiisii. (URL-9)

Water and air
penetrate soil

3.2.5.  Su Doéngiisii

Su dongiisii, suyun yeryliziindeki, i¢indeki ve tizerindeki varligin1 ve hareketini
tanimlar. Su her zaman hareket halindedir ve her zaman sividan buhara, buza ve geriye
doniip tekrar tekrar durum degistirir. Yeryiizii suyunun kiigiik bir kismi canli
organizmalar tarafindan kullanilabilir. Su dongiisiinde buharlasma, yagis ve yogunlagma
temel siireglerdir.

Su donglsii sirasinda, tath su buharlagtirma yoluyla tuzlu sudan damtilir.
Buharlagsma siirecinde su, sividan gaz veya buhar durumuna degisir. Ardindan
yogunlagsma meydana gelir. Yogusma, havadaki bir gazin sivi suya doniistiiriildigi
stirectir. Yogusma bulutlarin olusumundan, okyanuslar ve kara iizerinde yagmur olarak
sogumaya ve diismeye neden olur (Bets, 2010). Yagis, atmosferik suyun Diinya'ya
iletilmesini saglayan su dongiisiindeki birincil baglantidir. Yagistan gelen suyun bir
kismu (0rnegin yagmur, kar) yeralti topragina ve kayaya sizar. Sizan suyun miktari,
zemin Ortilisiine veya toprak tiiriine baglidir (Bets, 2010).

3.2.6. Karbon Déngiisii

Karbon, canli dokular1 olusturan ana maddelerden biridir. Hayat, biiyiik organik
molekiillerin varligina bagli bir olaydir. Bityitk molekiiller ayrica yapilarinda karbon
icerir. Karbon olmadan hayat olamaz. Kayadaki dogal karbondioksit kaynagi
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yanardaglardir. Bununla birlikte, milyonlarca yildan fazla bir siiredir, devreye giren yeni
karbon ile kiregtas1 ve fosil yakit olarak etkisiz hale getirilen karbon arasinda bir denge
kurulmugtur. Atmosferdeki karbondioksit ve sudaki karbondioksit denge halindedir.

Karbonun canli organizmalar ve gevre arasindaki hareketine karbon dongiisii denir.
Karbon, tiim canlilar i¢in gerekli olan karbonhidratlarin, yaglarin, proteinlerin ve diger
biyomolekiillerin  kagcimilmaz bir parcasidir. Cevresel karbon dongiisiinde,
karbondioksitin iki yutagi vardir: Atmosfer ve yiizey suyu. Atmosferik karbondioksit
(CO2) havadan bitkiler ve diger fotosentetik organizmalar tarafindan alinir.
Karbondioksit (CO2), besin zinciri boyunca kullanilan fotosentez yoluyla besin
maddelerine  doniistiiriilir.  Organizmalar nefes aldiginda, karbon atmosfere
karbondioksit (CO2) olarak yeniden girer. Ortaya ¢ikan tiim organik maddeler, solunum
ve ayrigma sonucunda hemen karbondioksite doniigmez. Bitkilerin {irettigi organik
madde jeolojik donemlerde ayrismadan gomiilmiis, denizlerdeki planktonlardan komiir,
linyit ve petrol denizin altinda kalmistir.

Sekil 5. Su dongiisii (URL-10)

The Water Cycle
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TR AR

Su ekosistemlerinde, atmosferik CO2 suda ¢oziinerek suda yasayan besin aginin
temeli olan algler ve bakteriler tarafindan elde edilebilen ve sabitlenebilen bikarbonat
iyonu (HCO3-) iiretir.

Hem bitkiler hem de hayvanlar, salgiladiklar1 atiklarla topraga sabit karbonu geri
verir. Oldiiklerinde karbonlarmi gevreye geri verirler. Bu islemler karbon dongiisiinii
tamamlar. Genel olarak, organizmalarin ayrismast karbondioksit (CO2) atmosfere geri
dondiirtir (Kooijman, 2010; Woodmansee, 1990).

Bir miktar karbon, yeryiiziiniin derinliklerinde komiir, petrol, dogalgaz, “fosil
yakitlar” dedigimiz malzemeler olarak yatiyor. Fosil yakit, milyonlarca yil boyunca yer
kabugundaki 1s1 ve basinca maruz kalmanin bir sonucu olarak bitki hayvan kalintilarinin
tamamen veya kismen ayrismasinin liriiniidiir. Bu yakitlar ¢ikarilip yakildiginda havaya
karbondioksit (CO2) ve karbon monoksit gaz1 salmaktadir.
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Sekil 6. Karbon Dongiisii (URL-
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3.2.6.1. Kiiresel Isinma

Tiim canlilar i¢inde ekosferde en aktif olan insan, ekolojik dongiileri ve doganin
birgok ydniinii degistirme yolundadir. Ornegin: Fosil yakitlarn gomiildiikleri yerden
¢ikarilmasi ve kullanilmasi, yeryiiziiniin dogal bitki ortiisiiniin yok edilmesi, ekosferdeki
karbon dengesini 6nemli dlgiide etkiler. Sanayi devriminden bu yana, fosil yakitlart
yogun bir sekilde kullanan insanlar tarafindan iiretilen karbondioksit, ekosistemdeki
karbon dongiisiiniin dogal dengesini ¢oktan degistirdi.

Son 100 yilda, kiiresel atmosferik karbondioksit (CO2) seviyeleri yaklagik% 30
artmigtir. Atmosferdeki karbondioksit (CO2) seviyelerindeki artis, ¢cogunlukla fosil
yakitlarin yanmasina ve g¢esitli insan faaliyetlerine atfedilen karbon dongiisiindeki
bozulmadan kaynaklanmaktadir. Bu, diinya atmosferinin sera kabiliyetini artirdi ve
diinyanin 1smmmasina neden oldu. Bu gercek, "Kiiresel Isinma" olarak adlandirilir
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(Kooijman, 2010). iklim degisikligi, diinya capinda fosil yakitlara alternatiflerin
kullanilmasinin yani sira emisyonlarda derin kesintiler gerektiriyor.

Sekil 7. Sera etkisi nasil gerceklesir (URL-11)
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3.2.7. Azot Dongiisii

Atmosferde en bol bulunan element olan azot, yasam i¢in ¢ok 6nemlidir. Canh
viicudun temeli olan proteinlerin yam sira, kalittm gorevi goéren niikleik asitler, gesitli
hormonlar ve vitaminlerin yapisinda bulunur.

Azot gazi (N2) atmosferin% 78'ini olusturur ancak bir doniisim gecgirmeden
bitkiler tarafindan dogrudan absorbe edilemez. Bu azot, ekosistemin hem biyotik hem
de abiyotik kisimlarinda hareket eder. Esas olarak biyolojik siiregler araciligiyla
dongiiye girer. Bu siirece "Azot Dongiisti” ad1 verilir (Stein ve Klotz, 2016).

Azot dongiisiiniin temeli, havada bulunan serbest nitrojenin canlilarda inorganik
tuzlara ve ardindan azot igeren organik molekiillere doniistiiriilmesidir; Ayrica biyolojik
ayrigma yoluyla organik molekiillerin pargalanarak inorganik tuzlara doéniismesini
saglar. Daha az nitrat tuzu igeren topraklarda bitkisel iiretim ¢ok daha diisiik olacaktir.
Insan toplumlar1 agisindan, cevrede azot eksikligi, protein eksikligi, yani beslenme ve
aclik sorunlari anlamina gelmektedir. Bu nedenle havadaki azot gazinin bitkilerin hem
dogal hem de yapay olarak kullanabilecekleri kimyasal forma dondstiiriilmesi biiylik
Onem tasimaktadir.
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Sekil 8. Nitrojen dongiisii ara oksitler (Stein ve Klotz, 2016)

Molecule Name Oxidation state
Reduced

NH,, NH,” Ammonia, Ammonium -3

NH, Hydrazine 2 More

NH,OH  Hydroxylamine -1 nao i

N, Dinitrogen 0

N,O Nitrous oxide +1

NO Nitric oxide +2

HNO,, NO, Nitrous acid, Nitrite ~ +3 Fewer

NO, ~ Nitrogen dioxide .
NO,, NO, Nitric acid, Nitrate ~ +5 Oxidized
Current Biology

Nitrojen dongiisiinde dort ana biyolojik doniisiim adimi vardir: azot baglanmasi,
amonyaklastirma, nitratlasma ve denitrifikasyon (Markov, 2012).

a. Azot baglanmasi: Azot baglanmasi, belirli bakteriler nitrojen gazini (N2)
bitkilerin kullanabilecegi amonyuma (NH3) doniistiirdiigiinde meydana gelir.
Bu islem, nitrojen gazim (N2) bitkilerin kok sistemleri araciligiyla
alabilecekleri forma doniistiiriir. Bazi bakterilerin (Rhizobium) belirli baklagil
bitkileriyle sembiyotik bir iligskisi vardir, diger bakteriler toprakta veya
Siyanobakteri veya Azot bakterisi gibi suda serbestce yasar.

b. Nitratlasma: Nitratlasma, nitrojen dongiisii sirasinda nitratlarin iglemidir.
Nitrat, bitkiler i¢in degerli bir azot kaynagidir. Nitrifikasyon iki asamali bir
stirecte gerceklesebilir: amonyum iyonu 6nce Nitrosomonas tarafindan nitrite
doniistirilir NH4 + + 02 — NO2 + H20 + H +) ve sonra NO2-, NO3-
(nitrata) dontstiiriiliir. Bitkiler topraktan NH4 ve NO3'i emer ve bu iyonlar
proteinleri ve niikleik asitleri ortaya ¢ikarmak icin kullanr.

c. Amonyaklastirma: Bu siiregte ayristirict bakteriler, azot bakimindan zengin
atik bilesikleri daha basit olanlara doniistiirtir.

d. Denitrifikasyon: Nitratin atmosfere salinan N20, NO ve N2 gibi nitrojen
gazina geri donistiiriilmesine “Denitrifikasyon” diyoruz. Denitrifikasyon,

topraktan genel bir nitrojen kaybina neden oldugu i¢in tarim {izerinde olumsuz
bir etkiye sahiptir.

Cesitli olglimler, dogadaki nitrojen dongisiiniin olduk¢a diizenli ve dengeli bir
dongii oldugunu gostermektedir. Bu dongiideki ana kayiplar; Yeralti sulari ve nehirler
tarafindan denizlere taginan nitratlarin dip ¢okeltilerde birikmesi déngiiden ¢iktiklarinda
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meydana gelir. Ancak yanardag piiskiirmeleriyle havaya eklenen azot gazlarinin bu
kaybi telafi edecek miktarlarda oldugu diisiiniilmektedir.

Insanlik, nitrojen dongiisiinii ve tiim déngiileri etkiler. Insanin nitrojen dongiisii
tizerindeki en onemli etkisi, glibre {iretimi i¢in havadaki azotun insan eliyle tespit
edilmesidir. Azotun endiistri yoluyla giibreye donistiiriilmesi gliniimiizde 6nemli
seviyelere ulagsmustir. Artan niifusu beslemek igin diinyada inorganik giibre kullanimi
her gegen yil artmaktadir. Azotlu giibreler, tiim giibre tiiketiminin yarisindan fazlasini
olusturmaktadir. Yapay nitrojen tayini, enerji agirlikli bir siirectir. Bu enerji fosil
yakitlardan saglanmaktadir. Bu nedenle azotun giibre olarak belirlenmesinin bir baska
cevresel etkisi de fosil yakitlari kullaniminda goriilmektedir.

Tarimda kullanilan giibrelerin yani sira kanalizasyon suyu, cesitli azotlu kimya
endiistrilerinden gelen kalintilar, géllerde, nehirlerde ve kiy1 deniz sularinda nitrat ve
diger azotlu kimyasallarin miktarini arttirir. Bu, fosfatlarla birlikte 6trofikasyon olayina
katkida bulunur. Insanlarin nitrojen déngiisii {izerindeki bir diger etkisi, endiistride ve
araglarda kullanilan fosil yakitlardan gelen nitrik oksitlerdir (NO). Nitrik oksitler, biiyiik
sehirlerin hava kirliligine katkida bulunan ana gazlardir.

3.2.8. Fosfor Dongiisii

Fosfor, azot gibi canlilar igin gerekli olan temel maddelerden biridir. Hiicrelerdeki
niikleik asitler, hiicre zarimin yapisindaki enerji transferini saglayan ATP, ayrica dislerde
ve kemiklerde de bulunur. Yerkabugundaki fosfat kayalari, dogadaki fosforun ana
rezervuaridir ve ikinci en biiyiik rezervuar sudur. Fosfor dongiisiiniin temeli fosforun
karadan denize ve denizlerden karaya taginmasidir.

Fosfor dongiisii, litosfer, hidrosfer ve biyosfer boyunca fosfor tagmmmasi ve
kimyasal doniisiimii saglayan biyojeokimyasal dongiidiir. Fosfor dongiisii, fosfor (P)
dontisiim adimlarini iceren yavas bir siirectir: Asinma ve ¢okelme, mineralizasyon ve
hareketsizlestirme ve adsorpsiyon ve desorpsiyon (Eckert ve Nishri, 2014; Flippelli,
2009).

Yerkabugundaki fosfat kayalarinda bulunan fosforun bir kismu erozyonla suda
¢Oziiniir. Bu inorganik fosfat, bitkiler tarafindan ¢ogunlukla suda ¢dziinmiis ortofosfat
formunda alinir. Otgul ve etgil hayvanlara beslenme yoluyla gegmektedir. Bitki artiklari,
hayvan kadavralart ve salgilarindaki organik fosfatlar, mikroorganizmalarin
ayrnistirilmasiyla inorganik forma doniistiiriilir. Boylelikle bitkiler tarafindan tekrar
kullanilabilir. Canli rezervlerdeki fosfor kismi, kaya ve su rezervuarlarina gore oldukga
kiigtiktiir.

Okyanus tortusundaki fosfor kalintilarinin ¢ogu, jeolojik bir yiikselme nedeniyle
karaya tasinir. Karada, fosfor ayrigsarak kayalardan serbest birakilir ve daha sonra
bitkiler topraktaki fosfat iyonlari fosforu emip biiyliyebilir. Bitkilere ek olarak
hayvanlar bitkileri yerler, su igerler ve fosfatin bir kismim viicutlarina dahil ederler.
Ancak Dbitkiler ve hayvanlar oldiiginde ve hayvan atiklarimin ayristiginda, fosfat
iyonlarinin su veya toprak yoluyla iireticilere geri donmesi ile sonuglanir.

Yagmur ve erozyon gibi ¢esitli hava kosullari, kayalarda bulunan bazi fosfatin
¢Okeltilerde hapsoldugu su ekosistemlerinde yikanmasina yardimci olur. Okyanus
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¢okeltilerinde bulunan fosfor, karadaki bitkiler i¢in bulunmaz (Eckert ve Nishri, 2014).
Milyonlarca yillik bir siiregte yer kabugunun jeolojik hareketleri sonucunda s1g deniz
tortullar1 daglarin olusumu ile tekrar karaya geri doner. Boylece fosfor geri
doniigtiiriilir.

Sekil 9. Azot Dongiisii (URL 10)
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Insanlarin dogal fosfor dongiisii iizerindeki etkisi, fosforun karadan denize akigini
daha da hizlandirmak olmustur ki bu zaten hizlidir. 20. yiizyilin basindan beri fosfat
kayalar1 giibre olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Topraga eklenen bu fosfath
giibreler, azotlu giibreler gibi uzun siire toprakta kalmaz. Onemli bir kism1 yer alt1 ve
yertistii sular1 ile denizlere akar. Topraktan fosfat kaybini telafi etmek igin siirekli olarak
yeni fosfat yataklari islenmektedir.
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Sekil 10. Fosfor dongiisii (URL-12)
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3.2.9. Kiikiirt Dongiisii

Kiikiirt ayrica yasam igin gerekli kimyasallardan biridir. Tiim canlilarda bulunan
bazi amino asitlerin yapisinda bulunur. Litosferde bol miktarda bulundugundan,
genellikle sinirlayici maddelerden biri olarak kabul edilmez. Bu nedenle daha ¢ok hava
kirliligi agisindan o6nemlidir (Kooijman vd., 2010). Ana dogal kikiirt kaynaklar,
volkanlardan ve batakliklardan gelen hidrojen siilfiir gazi1 gibi kiikiirtlii bilesiklerdir. Bu
bilesikler jeolojik erozyonun bir sonucu olarak litosferin yiizeyine yiikselir; denizlerde
tortul kayaglarin olugsmasiyla kayaya geri donerler.

Tas kiire ylizeyine yiikselen kiikiirt bilesiklerinde bulunan kiikiirt, havadaki oksijen
ile reaksiyona girerek su buhari ile temas ettiginde kiikiirt dioksit (SO2), kiikdirt trioksit
(SO3) ve son olarak da siilfiirik asit (H2SO4) seklini alir. Havadaki kiikiirt genellikle
yagmurlar ile bu formda, yani siilfiirik asitle topraga geri doner ve dongiiye girer.
Oksijensiz sistemlerde kiikiirt, farkli kimyasal formlarda iki bakteri grubu arasinda
degis tokus edilir (Benerje ve digerleri, 2013). Kiikiirt bakterileri, siilfatlanmis
maddelerdeki oksijeni hidrojen siilfiire doniistiirmek igin kullanir. Bazi bakteriler de

enerji olarak H2S gazini kullanir. Bu bakterilere “kemosentetik bakteri” denir.
Son iki yilizyilda sanayilesmenin kiikiirt dengesi ilizerinde biiyiik etkisi olmustur.
Fosil yakit kullanimi ve madenciligi atmosferdeki H2SO4 miktarimi biiyiik 6lgiide

artirmistir. Bu nedenle kiikiirt hava kirliligine neden olan ana maddelerden biri haline
gelmistir.
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3.2.9.1. Asit Yagmuru Problemi

Yagmur suyu normalde hafif asidiktir. Bunun nedeni dogal olarak olugan CO?2 ile
dogal olarak az miktarda kiikiirt ve nitrojen oksitlerin su ile reaksiyona girmesi sonucu
olusan asitlerdir. Ortama ¢ok miktarda kiikiirt dioksit ilave edilen bolgelerde yagmur
suyundaki asit orani da artmaktadir. Asit yagmurunun uluslararasi bir sorun olarak
ortaya ¢ikmasinin ana nedenlerinden biri, 1960'larda sehirlerin havasini SO2'den
arindirmak igin yaygin olarak kullanilan yiiksek baca yapimi uygulamasidir. Bir kismi
300 metreye kadar uzunlukta olan bu bacalar, yerlesimleri SO2'den korudu ancak bu
kez atmosfere salinan SO2, genis alanlara asit olarak yagmaya basladi.

Sekil 11. Kiikiirt Dongiisii (URL-13)
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SORULAR

Dogru/Yanhs Sorulari

1) (T / F) Birincil tiiketiciler her zaman bir gida agindaki ilk trofik seviyeyi olusturur.

2) (T / F) Ekolojik piramitler, belirli bir besin agindaki her trofik seviyede bulunan
goreceli enerji veya madde miktarini gosterir.

3) (T / F) Ortalama olarak, bir trofik seviyede mevcut olan enerjinin yaklagik yiizde
50'si bir sonraki trofik seviyeye aktarilir.

4) (T /F) Bir dretici ile belirli bir tiiketici arasinda ne kadar ¢ok seviye varsa, o tiiketici
icin iireticilerin orijinal enerjisinin yiizdesi o kadar biiyiik olur.

5) (T / F) Birgok hayvan, bir¢ok organizma tarafindan yedikleri veya yendikleri i¢in bir
ekosistemdeki birden fazla besin zincirinin parcasidir.

6) (T / F) Ayrisma, organik atiklarin ve 6lii organizmalarin par¢alanmasini ifade eder.

7) (T / F) Heterotrofik organizmalar kendi besinlerini yapamazlar, bu yiizden onlar1
¢evreden elde etmek zorundadirlar.

8) (T / F) Heterotrofik organizmalar kendi besinlerini yapabilirler.
9) (T / F) Inorganik madde canlilardan gelmez ve temel element olarak karbon icermez.

10) (T / F) Ormanda yasayan organizmalar toplulugu birbirine baghdir ve gesitli
sekillerde birbirleriyle etkilesime girer.
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Coktan Se¢meli Sorular

11) Bir ekosistemde miimkiin olan birgok beslenme iliskisini gosteren nedir?
a) Gida ag1
b) Trofik seviye
c) Besin dongiisii

d) Besin zinciri

12) Bitkilerin giines 1s131m1 kullanarak seker molekiilleri olusturdugu siire¢ nedir?
a) Hiicresel solunum
b) Besin zinciri
c) Fotosentez

d) Karbon dongiisii

13) Fosforun ¢evreden organizmalara ve sonra tekrar gevreye tasinmasi hareketine ne
denir?

a) Su dongiisii
b) Fosfor dongiisti
¢) Karbon dongiisii

d) Azot Dongiisii

14) Yiyeceklerini 6lii organizmalari pargalayarak alan tiiketici hangisidir?
a) Ugiinciil tiiketiciler
b) Ikincil tiiketiciler
¢) Birincil tiiketiciler

d) Ayristiricilar

15) Atmosferik nitrojeni kimyasal bilegiklere baglayabilen organizma hangisidir?
a) Oncii tiirler
b) Azot baglayici bakteriler
c) Karbon bakterileri

d) Birincil tiirler
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16) Asagidakilerden hangisi biyolojik bozunma siirecini tanimlar?
a) olusturmak i¢in fotosentez kullanan bitkiler
b) Bitkileri yiyen birincil tiiketiciler
¢) bitki ve hayvanlar1 yiyen Omnivorlar

d) Organik maddeyi pargalayan bakteriler

17) Bir gida zincirinde, birincil ireticiler genellikle nelerdir ?
a) Amfibiler
b) Bakteriler
c) Memeliler
d) Bitkiler

18) Bir besin piramidinde, trofik seviyeden trofik seviyeye ne kadar enerji kaybedilir?
a) 20 %
b) 50 %
c) 70 %
d) 90 %

19) Hangi fotosentez {iriinii yasam formlar1 i¢in enerji saglar?
a) Karbonhidratlar
b) Karbondioksit
c) Oksijen
d) Su

20) Yeryiiziindeki neredeyse tiim canli organizmalar i¢in orijinal enerji kaynagi nedir?
a) Toprak
b) Giines
c) Su
d) Bitkiler

Dogru cevaplar: “Cevaplar” ekine bakiniz!
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BOLUM 4

Ekosistem Hizmetleri

Gamze YUCEL ISILDAR & A. Caglan GUNAL

Varhgmizi stirdiivebilmek icin, yedigimiz yiyecekler,
soludugumuz hava, ictigimiz su ve gezegenimizi yasanabilir
kilan iklim ile dogaya bagimliyiz.

Dogamin bize mesaj yolladigi olaganiistii zamanlar
yaswyoruz. Doga, bir ¢okiisiin esiginde oldugumuzu
gosteriyor. Artik uyanma vakti. Dikkat ¢cekmek igin,
seslerimizi yiikseltmek i¢in. Doga ile iligkimizi yeniden hayal
etmek i¢in.

BMCP, Diinya Cevre Giinii, 2020

Son yillarda artan toplum bilincine ve saglikli ekosistemlerin insan refahina
katkisinin Oneminin anlasilmasina ragmen; ekosistemlerdeki bozulma ve biyolojik
cesitlilik kayb1 hala biiyiik 6lciide devam etmektedir. Insanlar dogadan daha fazlasini
talep edip dogal kaynaklar1 asir1 kullanirken, ekosistemlerin tahribi hizla artmaktadir.
Aslinda verimliligi yiiksek ekosistemler, sunduklari hizmetlerle insan giivenliginin
teminatidir. Saglikli ekosistemler, kotii yonetilen ekosistemlerin sellere, mahsul
kalitesinde diigiise ve Covid19 gibi hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegi
durumlarda riskleri ve kirilganligi azaltabilir (Liu, 2005). Bu gergege ragmen,
ekosistemlerin nasil isledigine, ekosistem tiirlerinin neler olduguna ve bunlarin
stirdiiriilebilir bir temelde nasil yonetilecegine dair bilgiler eksiktir.

Mc Bride ve Baldauf (2011) 1000'den fazla ekolojisti ve diger ¢evre bilimcilerini
"ekolojik okuryazarligin dogasi" ve "nasil basarilabilecegi" konusunda analiz etti. Bu
calismanin sonuglari, “ekosistem hizmetleri (EH)” nin katilimeilarin  ekolojik
okuryazarlik konusundaki goriislerini gosteren alti ortak boyuttan biri oldugunu
gostermigtir. EH gercevesi, ¢oklu deger alanlarinin biitiinliigiine izin verir; ekolojik,
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik degerler, dolayisiyla karar vermede sosyal-ekolojik
sistemlerin karmagikligini kabul eder (Martin-Lopez ve digerleri, 2014). Ekosistemlere
atfedilen bu degerler, insanlarin ekosistemlerle olan iliskilerini, taleplerini / tercihlerini
ve ekosistem hizmetlerine nasil miidahale edilecegini / bunlardan nasil yararlanilacagini
etkileyecektir. Ekosistemleri ve bunlarin sosyo-ekolojik sistem yaklagimi ile
zenginlestirilmis ekosistem hizmetleri acisindan yararlarim1 gergeklestirmek igin
gelistirilmis bilgi birikimi, daha iyi algilamayr ve daha siirdiiriilebilir ekosistem
degerlemesi ve yOnetimi saglayacaktir. Deger, bir¢cok farkli sekilde ifade edilebilir;
ahlaken, ekonomik olarak, estetik bicimde veya diger niteleyici kriterler ile. Dogrudan
ve dolayl etkilerle karsilikli iligkiyi, ekosistemler ve insan refah1 arasindaki baglantilar
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ortaya ¢ikarmak Onemlidir. Dis baskilarin ekosistemler iizerindeki etkilerinin dnemini
anlamak, koruma ve muhafaza igin bir onsarttir. Insanlar ekosistem hizmetlerinin
onemini, gerekliligini ve degerini anlamali, bdylece ekosistemleri neden korumalari
gerektigini anlamali ve koruma dengesi ic¢inde arazi kullanimi veya diger benzer
projelere karar verirken dnceliklerini belirleyip buna gore kullanmalidir.

Bu dogrultuda, bu boliimiin genel hedefi, "ekosistem hizmetleri" (EH) hakkindaki
bilgileri, "ekolojik okuryazar vatandaslar" olmak i¢in bunlarin faydalarini ve degerlerini
gelistirmektir. Bu amaca ulagmak icin, bu boliimde asagidaki sorular agiklanacaktir.

1) Ekosistemlerin farkl bilesenleri arasindaki etkilesimler ve birbirleriyle iligkili
olarak nasil isledikleri ve EH agisindan biyolojik ¢esitliligin rolii

2) AB igin ortak EH tipolojisi

3) Ekosistemler tizerindeki insan kokenli etkiler

4) EH’nin saglanmasi tizerindeki insan kokenli etkiler

5) Yer ve zaman farkliliklarinin EH’den gelen talep tizerindeki etkileri

6) Nesnel degerleme i¢in EH’nin haritalandirma ve biitiinleme degerlendirmesi

7) Sirdirilebilir EH ve biyolojik gesitlilik nasil yonetilir; kalkinma politikasinda
“ekosistem hizmet anlayisi”’nin etkenligi.

4.1. Ekosistem Hizmetlerini Anlama

"Ekosistem hizmeti" nispeten yeni bir kavramdir. Basitce sdylemek gerekirse
ekosistem hizmetleri, ekosistemlerin insan refahina dogrudan ve dolayli katkilaridir
(TEEB 2010). Bolim 3'de ayrintili olarak aciklandigi iizere ekosistemler, canli
(bitkiler, hayvanlar, mikroplar) ve cansiz organizmalar (hava, su, madeni toprak)
arasindaki etkilesimle olusan topluluklardir.  Ekosistemlerin yapist ve siiregleri, bir
ekosistemin mal ve hizmet saglama kapasitesinin temelini olusturur.  Bu hizmetler
temiz su, yiyecek, hammadde gibi tedarik hizmetlerini igerir; sel ve erozyon, karbon
tutumu, biyolojik kontrol, tozlasma vb. gibi gevresel risklerin 6nlenmesi ve azaltilmasi
gibi diizenleyici hizmetler, ¢evre hizmetleri ve rekreasyon, kiiltiir ve sanat igin ilham,
bilim ve egitim gibi kiiltiirel hizmetler. (Haines-Young, R . ve M. Potschin, 2010).
Ekosistem hizmetleri ve insan refahiyla baglantilar1 Sekil 1'de 6zetlenmistir.
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Sekil 1. Ekosistem Hizmetleri ve insan Refahiyla Baglantilar

Ecosystem Services

SUPPORTING
SERVICES

Services
necessary for the
production of all
other ecosystem

services

| Soil formation
W Nutrient cycling

= Primary
production

Provisioning
Services
Products obtained
from ecosystems N

W Food

W Fresh water N

B Fuelwood \
M Fiber |8
M Biochemicals

M Genetic resources

Regulating
Services
Benefits obtained
from regulation of
ecosysiem processes |
M Climate regulation
W Disease regulation
| Water regulation 1
B Water purification

Cultural Services |

Nonmaterial benefits | '\

obtained from /] \

ecosystems |

B Spiritual and religious

M Recreation and
ecotourism

Determinants and
Constituents of Well-being

Security

W Ability tolive in an
environmentally clean and
safe sheher

m Ability to reduce wulnerability
to ecological shocks and
stress

Basic Material for
a Good Life

W Ability to access resources

to earn income and gain a FREEDOMS
Tivelihood AND
CHOICE
Health
W Ability to be adequately
nourished

W Ability to be free from
avoidable disease

M Ability to have adeguate and
clean drinking water

W Ability to have diean air

M Ability to have energy to keep
warm and cool

Good Social Relations

W Opportunity o express
aesthetic and recreational
wvalues associated with
eco ns

YV &

B Aesthetic

B Inspirational

W Educational

M Sense of place

B Cultural heritage

Kaynak: Liu, 2005

Ekosistemler ve insan refahi arasindaki baglantilari daha net hale getirmek ve
iligkileri daha iyi anlamak i¢in Potschin ve Haines-Young (2016) tarafindan teorik bir
model gelistirilmistir; arac1 veya destekleyici ekosistem hizmetlerini, nihai ekosistem
hizmetlerini ve mallar1 ile faydalarim1 belirlemek i¢in Burkhard ve Maes (2018).
Ekosistem hizmetleri, insan ve doga arasinda bir arayliz olarak diigiiniiliir. Bu model,
"bir ugtaki ekosistem ile diger ugtaki insan refahi arasindaki nedensel iligkilerin yolu"
olarak tanimlanmaktadir (Sekil 2). Bu modelde bitis noktalar1 ve adimlar1 arasindaki

W Opportunity to express cultural
and spiritual values associated
with ecosystems

W Opportunity to cbserve, study,
and learn aboul ecosystems

farklarin daha fazla giderilmesi amaglanmaktadir.
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Sekil 2. Kademeli Model

ENVIRONMENT THE SOCIAL AND ECONOMIC SYSTEM

rmaocliate sorvices Final service: Goodn and benafits

Kaynak: Potschin ve Haines-Young, 2016

Bu modelde verilen "ekosistem", biyofiziksel yapilar1 ve siirecleri ile karakterize
edilir. Ormanlik alan, sulak alan, otlak vb. ¢evre tiirleri biyofiziksel yap1 ile ifade edilir,
benzer sekilde ekolojik sistemi olusturan dinamikler ve etkilesimler siireclerle ifade
edilir (6rnegin birincil tretim). Bir ekosistem hizmeti sunma kapasitesini olusturan
ekosistemin Ozellikleri, kademeli modelde ekosistem islevleri olarak tanimlanir.
Ekosistemin hizmet sunma kapasitesini belirleyen bu 6geler ve 6zellikler bazen "destek"
veya "aract hizmetler olarak adlandirilir. Insan refahina dogrudan katkida bulunan
hizmetler; Aslinda hasat edebilecegimiz (Or. kereste) veya ekosistemden (or. selden
korunma, giizel manzara vb.) elde edebilecegimiz sey, saglik ve giivenlik kadar "nihai"
ekosistem hizmetleridir. (Kasparinskis ve digerleri, 2018)

Kademeli model, ozellikle resmi tamamlamak igin ekosistem hizmetlerinin
faydalarin1 igermeyen '"baglantilarin olmamast”" nedeniyle elestirilebilir. Bu sirada,
Rendon ve digerleri (2019), “Ekosistem hizmetleri ile insan refahi arasindaki
baglantilarin netlestirilmesi, basta dogrudan ve dolayli degisimin dinamikleri olan
saglik ve sosyal hizmetler olmak iizere tiim ilgili paydaslar1 dahil ederek biitiinciil ve
bilingli karar verme saglayacaktir. Yararlarina ek olarak faydasizliklarini da hesaba
katarak ve faydalarin ve zararlarin smiflandirmasini yedi insan refah alani iizerindeki
etkilerine baglayarak Birlesik Krallik Ulusal Ekosistem Degerlendirmesine dayanan bir
gerceve onerdiler (Sekil 3). Bu gergeve, hizmetler ve faydasizliklar arasindaki kargilikli
bagimliliklar1 tanimlamak ve ayrica ¢esitli oranlarda ve farkli bilesenler i¢in insan refahi
iizerinde belirli etkiye sahip dengeleri* (boliimiin sonunda agiklanmistir) tanimlamak
icin faydalidir.
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Sekil 3: Faydasizlik iizerine kavramsal ¢erceve

Natural capital
Intermediate - - - -bei
Ecosystem |:> ; I:> Final Services |:> Benefits Well bt_amg
Services d s
Equable & favourable climate
Reduced hazard risk
Military and industrial use
. Provisioning Farmed food
(Components) ’ Supportm% . (e.g. fish) Wild food Health
e.g. sea water] e.g. water cyclin, 2 .
& & Lk Pollutant breakdown Social cohesion
Built, : -
Kiitan Recreation Spiritual & cultural
el Aesthetics fulfilment
Regulating and Education Connection to
(e.g. climate ) finandial nature
capital Disbenefits Safety & security
——_" Regulating Pollutant transmission Living standards
S (e.g. carbon . i
(e.g. decomposition) g Mosquitoes as nuisance & > y %
sequestration) refuge for vector diseases Life sansfachon &
Cultural happiness
(e.g. seascape) Allergy from pollen
Negative perceptions
Risk of being trapped

Well-being feeds back
into ES, capitals and
(dis-)benefits

Kaynak: Rendon vd., 2019

Ek olarak, bu boliimiin tamamlanmasindan 6nce, insanlarin ekosistemleri daha
once hi¢ olmadigi kadar yeniden sekillendirdigini unutmamaliyiz. Bu nedenle,
ekosistemler iizerindeki insan etkilerini Gzetlemek, ekosistem hizmetlerinin
smiflandirilmasindan 6nce biiyiik resmi (Tablo 1) gérmek faydali olacaktir.
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Tablo 1. Ekosistem durum degerlendirmesi i¢in baskilar ve géstergeler

Pressures Indicators for ecosystem condition assessment

Sicakliklardaki degisiklikler, nem, yagis, yanginlar, biiyiik
Iklim degisikligi | olaylar, kurakliklar, seller, firtinalar, deniz (yiizey) sicaklig1,
deniz seviyesinin yiikselmesi

Toprak alma / sizdirmazhg, arazi ortiisii degisikligi, arazi terk

Cevre degisikligi edilmesi, pargalanma, barajlar, nehir diizenlemesi.

Istilac1 yabanc1 | Istilaci yabancr tiirlerin ortaya ¢ikmasi veya yayilmast,

tirler hastaliklar
Kara/deniz Yogunlastirma, erozyon, (asirt) hasat, ormansizlasma, su cekme,
kullanimi veya | bozunma / ¢ollesme (asir1) balikgihk, su iriinleri yetistiriciligi,
somiirii madencilik, sulama

Kirlilik ve besin | Hava kirliligi, toprak kirliligi, su kalitesi, giibre ve pestisit
zenginlestirme | uygulamasi, asit birikimi

Kaynak: AB, 2016, Teknik Rapor

4.2, Ekosistem Hizmetlerinin Simiflandirilmasi

EH’nin faydalarmin dl¢iilmesi ve degerlendirilmesi oldukc¢a 6nemlidir. Ek olarak,
olgiilecek olan, EH’nin ortak tipolojisine gore tam olarak bilinmelidir. Ekosistem
hizmetleri i¢in ormanlar, deniz alanlari, sulak alanlar gibi ekosistem tiirleri ve dlgegi
gibi farkli kriterlere bagli olarak ¢esitli simiflandirmalar kullanilmaktadir; kademeli
model gibi hizmet akisi; fayda tiiri (6zel veya kamusal) ve degerler (yapisal veya
enstriimental).

Avrupa Komisyonu Raporuna (2016) gore, ekosistem hizmetleri i¢in 3 uluslararast
smiflandirma (MEA, TEEB ve CICES) bulunmaktadir. Her ti¢ smiflandirma da
kaynaklari, mevzuat ve kiiltiirel hizmetleri icerir. Haines-Young ve Potschin (2018)
tarafindan “EH tanimlanip kategorize edilirken de tutarlilik gereklidir; Ekosistem
Hizmetlerinin Ortak Uluslararast Siniflandirmasinin (CICES) goézden gegirilmis 5.1
siiriimiiniin, acik bir rehberlik sagladig: belirtilmistir. Cilinkii ekosistem hizmetlerini bes
seviyeli bir hiyerarsi kullanarak kategorilere ayiriyor, her seviye giderek daha ayrintili
ve belirli oluyor ”. Bu nedenle, mevcut siniflandirmalar (MA, TEEB) iizerine insa
edilen ancak ekosistem hizmet boyutuna odaklanan CICES burada verilecektir. CICES
sisteminde hizmetler ya canli organizmalar (biyota) ya da canli organizmalar ve abiyotik
(inorganikler) siireclerin uyusmasiyla saglanir.

Tablo 2 ve 3, simiflandirmadaki st Gi¢ seviye icin sirasiyla biyotik ve abiyotik
ekosistem hizmetleri i¢in CICES" (V5.1) dzetlemektedir.
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Tablo 2. Biyotik ekosistem hizmetleri icin CICES (S5.1)

| Cultivated terrestrial plants for nutrtion, materials or energy
Cultivated aquatic plants for nutrition, matarials or enargy
5 | Biotic] Biomass Reared animals for nutrition, ¥ energy
{Bietic) 3 Reared aguatic animals far nutrition, or enargy
Frovisioning {Blotic) 355 Wild plants and aguatic] for nutriticn, s or ensrgy
Wild animals {terrestrial and aquatic) for nuirition, materials orensrgy
istoning { Biotic) i | from all bicta {including seed, sporeor  (Genetic material from plants, algae er fungi
gamete production]
F g {Riotic) | from all biota {Induding seed, sporeor  |Genetic material from animals
|§amete i
Frovisioning |Biofic) other types of service from blotic sources Other
Provisioning {Ablotic} | Water Surface water used for T Is or energy
Brovisioning |Abiotic) | Watsr Ground water for used for nutrition, matenals or energy
Provisioning {Abiofic] | Water Other aquecus scosystem outputs
lation & h ion of biochemical or physical inputs to liation of ar toxic suk of anthropagenic origin by living processes
Maintenance {Biotic]  |ecosystems
i & af bioch | o physical inputs to of f anth arigin
{Blotic)
8 I f physical, chemical, biological conditions Regulation of baseline flows and extreme events
Maintenance {Biotic)
gulation & ian of physical, chemical, biclogical conditions Liferycle maintenance, habitat and gene pool protection
Maintenance (Biotic]
gl & g | of physical, ehemical, bialogieal conditions Pest and disease cantrol
{miatic)
ul. B I of physical, chemicsl, biological cond of soil quality
Maintenance {Biotic)
ion 8 ton of physical, chemical, bi ) itis Water
Maintenance {Biotic|
B & BEl of physical, chemical, biologi ot
{mictic)
Hegulation & Othartypes of regul and riee by other
{ Blotic) Irving processes
Cultural (Biotic) Direct, in-situ and cutdoorinteractions with living systems |Physical and expenential interactions with natural environment
that depend on presence in the environmental setting
Cultural (Bioticy Direct, in-siti and cutdoor interactions with living systems 1l I and rep with natural
that depend on presence inthe epvironmental setting
Culwural (Brotich Indirect, remote, often indoor interactions with living symbalic and other interactions with natural environment
systems that do not requirs presence in the environmental
setting
Cultural (Biotich Indirect, remote, often indoor interactions with [ving Other biotic characiaristics that have a noo-use value
syslems that do not require presence in the envieonme ntal
setting
Culvaral {Brotic) other characterizstics of living systams that have cultural Cther
significance
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Tablo 3. Abiyotik ekosistem hizmetleri icin CICES (S5.1)
ABIOTC ecosystemowtuts |

Secti Division Group
Provisioning {Ablotic) Water surface water used for nutntion, materials or energy
Provisioning {Abiotic}  |Water Ground water for used for nutrition, matenals or energy
Provisioning {Abiotic) Water Other agueous ecosystem outputs
Provisioning {Abiotic) Non-aqueous natural abiotic outputs Mineral substances used for nutrition, materials or energy
g {Abiotic} N Ll natural abiotic ecosystem outputs Nor-mi; | or properties used for nutrition, materials or
energy
Provisioning {Ablotic) Non-aqueocus natural ablotic ecosystem outputs Other mineral or v 1| or properttes used for nutrition,
materials or energy
Regulation & Transformation of biochemical or physical inputs to Mediation of waste, toxics and other nuisances by non-living processes
Maintenance (Abictic) |ecosystems
Regulation & Transformation of biochemical or physical inputs to di of nuisances of POE origin
{Abiotic) y
& of physical, chemical, d of baseline flows and extreme events
Maintenance (Abiotic)
& of physical, ch !, i of physical, chemical, abiotic conditions
Maintenance {Abiotic)
Regulation & Other type of regulation and maintenance service by Dther
Maintenance (Abiotic)  |abiotic processes
Cultural (Abtotic) Direct, in-situ and outdoor Interactions with natural Physical and with natural ablotio ofthe
physical systems that depend on presence in the environment
environmental setfing
Cultural (Abiotic) Direct, in-situ and outdoer interactions with natural ang rep ive i tons with abiotic of the natural
physical systems that depend on presence in the eavironment
environmental setting
Cultural (Ablotic) indirect, remote, often indoor interactions with physical  |Spiritual, symbolic 2nd other interactions with the ablotic companents of the natural
systems that do not require p inthe I
setting
Cultural (Abiotic) Indirect, remote, often indoor interactions with physical  |Cther abiotic characteristics that have a non-use value
systems that éo not require presence in the environmental
setting
Cultural (Ablotic) Other ablotic characteristics of nature that have cultural Other
significance

4.3. Ekosistem hizmetlerinde Haritalanadirma ve Degerlendirme

Ozellikle iklim degisikligini azaltma ve uyum dnlemleri igin 'doganin insanlar icin'
bircok faydasina dair artan kanitlara ragmen; ekosistem bozulmas: ve biyogesitlilik
kaybr hala biiyiik 6lgekte devam etmektedir. insan merkezli faaliyetler, biyolojik
cesitlilikte ve benzeri goérilmemis bir oranda degistirilmis yaban hayatindaki kaybin
bashca nedenidir. (bkz. Boliim 2). Bin Y1l Degerlendirmesi, ekosistem hizmetlerinin%
60'indan fazlasimn, gelecekteki insan refahini tehlikeye atacak sekilde bozuldugunu
veya dondsturaldiigiini ortaya koydu (De Groot ve digerleri, 2018). Bu nedenle,
standartlagtinnllmis, seffaf ve nihayetinde onaylanmis bir yolla ekosistem
degisikliklerinin olas: etkilerini daha iyi anlamak icin insan faaliyetleri ve ekosistem
hizmetleri arasindaki baglantilari analiz etmek ve 6lgmek giderek daha onemli hale
geliyor. Ekosistem hizmetlerini haritalandirmak, insanlarin dogal cevrenin insanlarin
refahina katkida bulundugu yollar1 tam spektrum anlamalarina yardimc: olur. Benzer
sekilde, ekosistem hizmetleri degerlendirmesi, dogal kaynaklarin rasyonel kullanimi ve
yonetimi icin bilingli kararlar vermek igin gereklidir. Buna karsilik, bu bilgiler ¢evresel
analiz ve inceleme siirecini iyilestirecek ve olasi insan kaynakli etkilerin 6nlenmesine,
en aza indirilmesine ve azaltilmasina yardimci olacaktir. Uygun ve tarafsiz EH
degerlendirmesi, siirdiiriilebilir sosyal-ekolojik sistemlere dogru kalkinma saglamak igin
en etkili ve faydali degerlendirme seklidir.

Bu baglamda, 2020 AB Biyolojik Cesitlilik Stratejisinin kabul edilmesinin
ardindan, EH haritalandirmas: ve degerlendirmesi tim AB iilkelerinin giindeminde
oncelik kazanmugtir. Strateji, biyolojik g¢esitlilik kaybini ve ekosistem hizmetlerinin yok
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edilmesini 6nlemeyi ve bunlarin 2020 yilina kadar AB'de miimkiin oldugu kadar
iyilestirilmesi amaglanmaktadir.

Boylelikle, ornegin yiyecek, su, temiz hava, diger malzemeler ve rekreasyonun
nerede ve nasil saglandigin1 ve iklimin, besin maddelerinin, dogal afetlerin, zararlilarin
ve hastaliklarin nasil diizenlendigini bilmek i¢in uygun yontem, bilgi ve verilere ihtiyac
vardir. Santos-Martin (2019); “Ger¢ek EH talepleri, yararlanicilar ve arz konumlari ile
birlikte ES kalitesi ve miktar1 ile olast uyumsuzluklar hakkindaki bilgi ve veriler, dogal
kaynaklarin uygun yonetimi i¢in bilingli kararlar vermek icin gereklidir”.

Bu amagla, AB Biyolojik Cesitlilik Stratejisi Eylem 5 ile uyumlu olarak ekosistem
hizmetlerini haritalamak ve degerlendirmek i¢in 80'den fazla arag igeren genis bir
kilavuz dizisi gelistirilmis ve uygulanmugtir. Ekosistem degerlendirmesine rehberlik
etmek i¢in gereken ortak ana yapi;

(1) Ekosistemlerin haritalanmasi; Ancak ekosistem hizmetleri haritalanirsa ve mekansal
dagilimlar bilinirse, bu karmasik sistemi anlayabiliriz.

(i1) Ekosistemin durumunu agiklamak;
(iii) Ekosistem hizmetlerinin 6l¢iilmesi;

(iv) Tim bunlar1 entegre bir ekosistem degerlendirmesinde toplamak. (Burkhard ve
digerleri, 2018)

Tim bu kilavuzlar ortak bir yapiya sahip olmakla birlikte, hangi degerlendirme
adimi igin hangi kosullarda en uygun aracin kullanilacagina karar vermek kolay
degildir. Ekosistem hizmetlerinin (EH) haritalanmasi ve degerlendirilmesi i¢in ¢ok
gesitli yontemlerin uyumlastirilmasi, ekosistemlerin ve hizmetlerinin durumu ve
egilimleri hakkinda niceliksel ve kapsaml bilgi saglamada 6nemli bir adim olarak kabul
edilmigtir. (Vihervaara ve digerleri, 2019). Mevcut EH haritalama ve degerlendirme
yaklagimlari arasinda en uygun metodolojiyi bulmak i¢in dikkate alinabilecek faktorler,
ihtiya¢ duyulan analizlerin detaylari, c¢alismanin amaci ve veri ve kaynaklarin
kullanilabilirligi ile ilgilidir.

EH haritalama ve degerlendirmesinin temel olarak {i¢ ana boyutu su sekilde
smiflandirilabilir; biyofiziksel, ekonomik ve sosyo-kiiltiirel boyutlar. Biyofiziksel
birimler, 6zellikle bir golden, orman alanindan veya topraktaki karbon stoklarindan
¢ekilen su miktarlar1 gibi ekosistem yapilarinin, siireglerinin, islevlerinin ve hizmet
akiglarinin biyofiziksel yontemlerle 6lgiilmesi i¢in kullanilir. Bu yontemde hidrolojik ve
ekolojik modeller, ekosistemlerin yapisal ve islevsel 6zelliklerinin analizine dayali
iretim fonksiyonlar1 veya biyofiziksel modelleme kullanilmaktadir. EH nin ekonomik
Olciimii, EH’nin kullanimindan veya tiiketiminden elde edilen insan refahini dlgmeye
calisir. EH degerleri parasal birimler cinsinden ifade edilir (6rnegin, piyasa fiyatlari,
ikame maliyeti, hedonik fiyatlandirma). Burkhard ve Maes (2017), "ekonomik niceleme
veya degerleme, EH’nin dnemini degerlendirmenin ve karar vericilere iletmenin bir
yoludur ve diger bilgi bigimleriyle birlikte kullanilabilir" diye belirtmislerdir. EH
degerlendirmeleri yakin zamana kadar ¢ogunlukla ekolojik ve ekonomik degerlemelere
odaklanmig olsa da, Pascual ve ark. (2017), “ekosistem hizmet degerlendirmelerinde
deger ¢ogulculugunun 6nemli bir hedef olarak tekrar vurgulanmasi nedeniyle son 5
yilda sosyo-kiiltiirel boyut giiglii bir sekilde 6nem kazanmigtir”. EH degerlendirmesinin
sosyo-kiiltiirel boyutu, insanlar tarafindan dogaya atfedilen degerleri belirlemeyi
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amaglar; EH’ye insanlar tarafindan atanan algilar1 yakalamak i¢in 6zellikle uygun olan
igsel, digsal veya aragsal degerler. EH’nin insanlar i¢in ne kadar 6nemli olduguna dair
anlayisimizi artirmaya yardime1 olur (Walz ve digerleri 2019). Sosyal tercih ve parasal
deger degerlendirmeleri arasinda belirli bir ayrim olmayabilir, sosyal tercihi aragtirma
yontemleri parasal degerleri saptamak i¢in kullanilabilir. Bu durumda, farkli
disiplinlerden gelen uzmanlar yer alir ve EH degerlendirmeleri i¢in farkli disiplin
geemislerinden cesitli yontemler kullanirlar.

Bununla birlikte, herhangi bir EH degerlendirmesi, biyofiziksel, sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik deger boyutlarimi birlikte dikkate alan entegre bir analiz gerektirir. Bu,
yalnizca gesitli biyofiziksel bilegenlerin entegrasyonu degil, ayn1 zamanda farkli EH i¢in
sosyal ve ekonomik degerleri haritalama ve degerlendirme yontemleri anlamina gelir.
Entegre modelleme ¢erceveleri, EV degerlendirmesinde son kullanicilar i¢in faydali
olacak ve karar vericilerin alternatif yonetim segenekleriyle iliskili dengeleme miktarini
degerlendirmelerine ve dogal sermayeye yatirimin insani gelisme ve korumay1
gelistirebilecegi alanlar1 belirlemelerine olanak taniyacaktir.

Bu sirada; EH haritalama ve degerlendirmenin entegre metodolojisi bu boliimde
tartigtlacaktir. EH’ nin saglanmasina dayanan, 2020 AB Biyolojik Cesitlilik Stratejisinin
merkezinde yer alan MAES (Ekosistemlerin ve Hizmetlerinin Haritalanmasi ve
Degerlendirilmesi girisimi) kavramsal modeli, entegre degerlendirme modeline bir
ornek olarak agiklanacaktir.

Avrupa Komisyonu'nun MAES yaklagimi, tanimlanacak ilgili sorularin veya
sorunlarin belirlenmesi, ekosistem tiirlerinin karakterizasyonu ve haritalanmasi,
ekosistem ve ckosistem hizmetlerinin mevcut durumu, bunlarin entegrasyonu ve
sonuglarin yayilmasi dahil olmak {izere dokuz adimdan olusur.

Entegre MAES yaklasimi i¢in operasyonel ¢ergeve, Sekil 4'te verildigi gibi dokuz
ardigik adimdan olusur.

Adim 1: Soru ve sorunun belirlenmesi;
Adim 2: Ekosistem tiirlerinin belirlenmesi;
Adim 3: Ekosistem tiirlerinin haritalanmasi;

Adim 4: Ekosistemler tarafindan saglanan ekosistemlerin ve EH'nin
karakterizasyonu;

Adim 5: Ekosistem durumu ve EH igin gostergelerin segilmesi;

Adim 6: Ekosistemlerin durumu ve EH gosterge dl¢timleri;

Adim 7: Ekosistemlerin ve EH'nin mevcut durumunun haritasini ¢ikarmak;
Adim 8: Sonuglarin entegrasyonu;

Adim 9: Sonuglarin iletilmesi ve duyurulmasi.
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Sekil 4. [Ekosistemlerin ve Hizmetlerinin Entegre Haritalanmas1 ve
Degerlendirilmesi Cergevesi
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Kaynak: MAES

Sunulan ¢erceve, yanitlanacak ilgili sorulardan baslayarak ve entegre sonucglarin
iletisimine yol acan ilgili calismalarin gelistirilmesini kolaylastiran dogrusal, adim adim
bir yap1 saglar. EH gercekten disiplinler Otesi arasgtirma ve uygulama alanidir ve
degerlendirmenin basarilt olmasi i¢in paydaslarin katilimi1 zorunludur. Yazarlarin
(Burkhard ve digerleri, 2018) belirttigi gibi, "Bu yontem, belirli ihtiyaglara, veri ve
kaynak kullanilabilirligi gore uygulanabilen farkli ES niceleme ve haritalama
yontemlerini (biyofiziksel, sosyal-kiiltiirel ve ekonomik) gbéz oniinde bulundurarak,
anlagilmasi kolay ve uygulanabilir ok agamali bir yaklagim saglar .

Boyle dogrusal bir yaklasim, karmasik sosyal-ekolojik sistemlerdeki karsilikli
iligkiler ve geri bildirimler gibi tiim ydnleri kapsamayabilir; MAES'e yardimci olmak
icin "esnek bir metodoloji" sunmayr amaglayan baska bir kavramsal ekosistem
degerlendirme cergevesi de bu béliimde tanitilacaktir. Bu gergevenin ayirt edici niteligi,
uygulamalar1 agisindan esnek bir yaklasim saglamaktir, boylece kullanicilar yalnizca
ihtiyaglarina en wuygun etkinlikleri secebilir ve entegre edebilir. Bu gerceve,
uygulayicilara, ihtiyaglarina gore entegre edecekleri belirgin unsurlar ve / veya
faaliyetler konusunda rehberlik edebilir.

Sekil S5'den de goriilebilecegi gibi, yesil kutu, ekosistem degerlendirmesinin
uzmanlar igin faydali olan boliimleri arasinda farkli tiirlerde karsilikli iligkiler
onermektedir. Bu, insan refahi i¢in dengelemelerin, sinerjilerin ve sonuglarin
karakterize edilmesini saglayacaktir. Uzmanlar, farkli 6geleri nereye entegre etmeleri
gerektigini belirlemek i¢in gerceveyi kullanabilir. Bu 'esnek metodoloji', belirli kosullar
altinda (O0rnegin zaman gereksinimi, deneyim, uzmanlik, verilerin kullanilabilirligi,
Olgek) ve belirli baglamlar ve amagclar i¢cin EH haritalama ve degerlendirme i¢in uygun
yontem kombinasyonlarini se¢gmek ve uygulamak igin kullanilabilir. Boyle bir ¢erceve
kullanarak, uzmanlarin politikayla ilgili sorular1 ele almak ve entegrasyonun nerede
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gerceklesecegini belirlemek igin hangi faaliyetlerin gerekli oldugunu diigiinmeleri ve
sonugta politika belirleyicilerin ihtiyaglarini karsilayan bir degerlendirmeye gitmesi
desteklenir.

Brown ve digerleri (2018), “Bir ekosistem degerlendirmesi tasarlarken, politikayla
ilgili sorularla ilgilenmek i¢in entegrasyon kavramlarinin nasil ve nerede dikkate
alinacagimi diiginmek ¢ok onemlidir. Degerlendirme siiregleri iyi bir sekilde
belgelenmemis veya degerlendirilmemis olsa da, fikra niteligindeki kanitlar, yonetim
yapis1 araciligtyla entegrasyonun (paydaslarin dahil edilmesi), ¢esitli veri kaynaklarinin
birlestirilmesi ve dolayisiyla uygun araglarin kullanilmasinin, karar verme siirecinde
ekosistem degerlendirmesinin daha biiyiik etkisine izin verdigini gostermektedir .

Sekil 5. Entegre Ekosistem Hizmeti Degerlendirme Cercevesi
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Step 1 - scoping: Land use planning & management options incl. Restoration

Bu yontem ayni zamanda peyzaj restorasyonu, doganin korunmasi ve
stirdiiriilebilir arazi kullaniminin faydalarini da anlar ve igerir. Insan refahi tizerindeki
entegre dogrudan ve dolayli etkilerin anlagilmasina katkida bulunur.

Cerceve, asagida kisaca agiklandigi tizere 9 adimdan olusmaktadir:

1) Kapsam belirleme: Bir degerlendirmeye baglamadan Once, gereksiz verileri
toplamaktan veya Onemli hususlari unutmaktan kag¢immak igin degerlendirmenin
kapsami, baglami ve amaci en ilgili paydaslarla yakin istisare iginde netlestirilmelidir.

2) Etki Degerlendirmesi: Bu adim, restorasyonun veya peyzajdaki diger miidahalelerin
ekosistem yapisi ve siiregleri lizerindeki dogrudan etkilerinin (olumlu ve olumsuz)
degerlendirilmesinin yan1 sira peyzajin isleyisindeki degisiklikler agisindan ikincil
etkilerini (6rn. peyzajin hizmet saglama kapasitesi (tasima) kapasitesi) baslangica
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kiyasla (6rnegin erozyona ve tiretim kapasitesinin kaybina yol agan bitki Ortiisii kaybi)
kapsar.

3) Ekosistem Hizmetleri analizi: Restorasyon veya diger midahalelerin, belirli
ekosistem hizmetlerinin kullanimindaki ger¢ek ve potansiyel degisiklikler tizerindeki
etkisi.

4) Fayda analizi: 3. Adimda analiz edildigi gibi EH’deki degisikliklerin saglik, gecim
kaynagi, kiiltiirel kimlik ve diger refah (sosyal ve beseri sermaye) gostergeleri (6rnegin
isler, egitim, giivenlik, sosyal biitiinliik) tizerinde etkisi (olumlu veya olumsuz)
olacaktir. Bu adimda, bu faydalar parasal olmayan terimlerle 6lgiiliir.

5) Parasal degerleme: Arazi kullanimindaki degisikligin (6rnegin restorasyon)
ekosistem hizmetleri (3.adim) ve faydalar (4.adim) tizerindeki etkileri anlagildiktan ve
tercihen Ol¢iildiikten sonra, parasal etkiler dogrudan piyasa degerleri, dolayli piyasa
degerleri ve restorasyon faaliyetleri tarafindan saglanan EH paketinin Toplam
Ekonomik Degerindeki degisiklikleri belirlemek i¢in piyasa dist degerleri kullanilarak
analiz edilebilir.

6) Ekonomik analiz: Bu adim, ekosistem restorasyonunun ekonomik gostergeler
acisindan yerel / bolgesel / ulusal ekonomi i¢in ¢ikarimlarmi arastirir, 6rn. istihdam,
artan vergi gelirleri, kurumsal karlar, yatirimcilara geri doniis, vb. Ayrica arazinin
degerindeki (NBD) degisiklik (genellikle artig) (bkz. 5.adim) ekonomik analizin bir
pargasi olmalidir.

7) Deger yakalama: Birlikte finansal sermayenin getirisi hakkinda bilgi saglayan 5. ve 6.
adima dayali olarak, ekosistem restorasyonuna ve / veya siirdiiriilebilir yonetime yatirim
yapmak i¢in tegvikler (finansal veya baska tiirlii) gelistirilebilir.

8) Tesviklerin uygulamakta gerekli tedbirler igin farkindahk ve destek (‘ilham')
olusturmak igin degeri (ve faydalar) iletmek: iletisim faaliyetleri herhangi bir adimdan
sonra kullanilabilir (6rnegin, ekosistem hizmetlerinin geri doniisii hakkinda bilgi
saglamak (3. adim) ve faydalar1 (4. adim) parasal (5. adim) ve ekonomik (6. adim)
etkileri hesaplamak i¢in daha karmasik ve zaman alici ¢abalardan ge¢mek zorunda
kalmadan 9.adima (kurumlar1 ve davraniglar1 degistirmek) ge¢gmek i¢in yeterli olabilir.

9) Kapasite olusturma ve kurumsal degisim: Degerlendirmenin sonucunun uzun vadeli
politikada uygulanmasini saglamak i¢in ilgili 6l¢ek diizeylerinde (6rnegin yerel kapasite
gelistirme programlarindan ulusal politika ve kurumlara kadar degisen) kurumsal ve
yonetim degisikliklerine ihtiya¢ vardir.

Restorasyonun (veya peyzajdaki diger miidahalelerin) etkilerinin kapsamli bir
degerlendirmesi icin ideal olarak 9 adimin timi dahil edilmelidir. Duruma (mevcut
veriler, zaman ve finansman) ve gerekli ayrint1 diizeyine bagli olarak, bu sadece birkag
ay icinde yapilabilir veya birkag yil siirebilir (6zellikle uzun vadeli gozetim ve
toplumsal degisimin kurulmasini igeriyorsa). Adimlar arasinda bir miktar Ortiisme
oldugu ve pratikte bazi adimlarin ayni anda gergeklestirilebilecegi ve gerceklestirilmesi
gerektigi dikkate alinmalidir. Ayrica, degerlendirmenin amacina ve baglamina bagh
olarak tiim degerlendirmeler tiim adimlari ayni ayrintida gerceklestiremez (veya
gerektirmez) (De Groot ve digerleri, 2018).
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Son olarak, yukaridaki entegre ve esnek ekolojik-ekonomik ve ekosistem
hizmetleri degerlendirmesine sistem perspektifinin ekolojik ve sosyo-ekonomik
sistemler arasindaki etkilesimi aragtirmak i¢in dnemli oldugu sonucuna varilabilir. Bu,
ekosistemlerin katkisi ve kullanimlarindan kaynaklanan maliyetler hakkinda daha derin
ve her seyi kapsayan bir anlayisa izin verecektir.

EH haritalama yontemleri ve teknolojileri gelistirilmis olsa da, siirecin
karmagiklig1 ve haritalama bilgilerinin politikalara nasil aktarilacagi nedeniyle harita
iireticileri ve harita kullanicilar i¢in ¢esitli zorluklar vardir. Paloma ve digerleri (2018),
uzmanlarin karsilastig1 yedi haritalama engelini su sekilde simiflandirmaktadir:

i) harita yapici ve harita kullanicisi arasindaki etkilesim;

ii)  kodlama ve ontolojiler;

iii) kalifiye personel;

iv) veri kullanilabilirligi ve harita kullanilabilirligi

V)  uygun yontemin se¢imi;

vi) teknik yetersizlikler;

vii) haritalama siirecinin / ¢ikisinin yetersiz degerlendirilmesi

Insanlar, karmasik, birbirine bagl bir sistem olan web yasaminin ayrilmaz bir
pargasidir. Bu sistemde her bilesen dnemli bir rol oynar. Herhangi bir bilesenin kiigiik
bir degisikligi veya cikarilmasiyla bile, tiim sistem etkilenir ve bu olumlu veya olumsuz
sonuglar dogurabilir.

4.4. Cevre Politikas1 Gelistirmede "Ekosistem Hizmeti Kavramimin®
Rolii

Ekosistem hizmetleri, insan-doga iliskilerine dair biitiinciil bir bakis ag¢isim temsil
ettiginden; politika ve karar alma igin 6nemli bir ger¢eve olarak kabul edilmeyi hak
ediyor. EH, kiiresel, ulusal, bolgesel ve yerel dlgeklerde politika ve karar verme igin
onemli bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir. EH haritalama ve degerlendirmesinin
sonuglari, cesitli alanlarda politika gelistirme i¢in dnde gelen belgeler olabilir; dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi, ¢evrenin korunmasi ve doganin korunmasi, arazi
kullanim planlamasi, iklim korumasi, afet riskinin azaltilmasindan gevre egitimi ve
aragtirma faaliyetlerine kadar. EH kavrami, bilim-politika-toplum arayiiziinii dahil
etmek icin bir iletisim araci olarak hizmet edebilir (Diaz ve digerleri 2015, Everard
2015, Bull ve digerleri 2016).

EH cevresel, ekonomik ve sosyal hedefler arasindaki ¢atigmalari, ikilemleri ve
sinerjileri ele alma potansiyeline sahiptir. Bu tiir biitiinlestirici yaklasim, entegre
onlemler saglamak i¢in sosyal-ekolojik sistemlerdeki karmagik iliskiler ve geri bildirim
mekanizmalarinin sistematik diisiinmesini ve anlasilmasini gerektirir (Liu ve digerleri,
2015)

Maes ve digerlerinin belirttigine gore (2012), “politika olusturucular ekosistem
hizmetlerinin veya doga temelli ¢dziimlerin (rnegin sulak alanlarin su aritma veya sel
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onleme i¢in kullanilmasi) teknik altyapilardan daha uygun maliyetli olabilecegini fark
ettiler”. Ayrica, Fiirst ve digerlerinin bahsettigine gore (2017), "EH kavrami, rekabet
eden arazi kullanimlar1 arasindaki uzlagsmalar1 ele alan ve sektorleri, 6l¢ekleri ve idari
smirlar1 kapsayan planlama ve gelistirme kararlarii1 kolaylagtirmaya yardimci olan
dengeleme analizleri i¢in kapsamli bir ¢erceve saglayabilir”.

Sekil 6 acikca gostermektedir; EH’den yararlanilabilecek politika alanlar1 ve
bunlarin degerlendirilmesi, AB Biyolojik Cesitlilik Stratejisi 2020 Eylem 5'te belirtildigi
gibi yalnizca biyolojik cesitlilik hedefleri degil, ayn1 zamanda bdlgesel politikalarin
yami sira diger ¢evre politikalari, iklim degisikligi, stirdiiriilebilir tarim, su, denizcilik ve
ormanciligr da dahil eder.

Sekil 6. AB Biyolojik Cesitlilik Stratejisi 2020 Eylem 5 c¢iktilarimin farkh politika
sektorlerinde uygulanmasi
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Kaynak: Maes vd., 2014

Ekosistem hizmeti haritalama ve degerlendirme sonuclari, farkli beseri
faaliyetlerden ekosistem ve / veya insan sagligmma yonelik risk ve etkilerin
degerlendirilmesinin yani sira gesitli azaltma veya yonetim dnlemlerinin planlanmasi ile
ilgili olarak ¢evre politikasina katkida bulunabilir.

4.5. Pandemiler icin Ekosistem Hizmetleri

Biyolojik ¢esitlilik, EH’nin siirdiiriilebilirligi i¢in ¢ok 6nemli ve hayati bir rol
oynamaktadir. COVID-19'un ortaya ¢ikisi, biyolojik gesitliligin kayb1 ve insan yasamini
destekleyen sistemin yikilmasiyla daha da belirginlesti. Biyolojik ¢esitlilik ne kadar
zengin olursa, hastaliklarin yayilmasi o kadar zor olur. Tersine, biyolojik ¢esitlilik kayb1
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hayvanlardan insanlara bulasan hastaliklar i¢in firsati artirir; hastaliklar hayvanlar ve
insanlar arasinda gegis yapar.

Ormansizlasma, yaygin tarim, vahsi yasam alanlarina tecaviiz ve iklim degisikligi
gibi insan kokenli etkiler, ekosistemlerin hassas dengesini tahrip etti. insanoglu olarak,
bu bélimiin baginda bahsettigimiz gesitli faydalara hizmet eden ekosistemler tizerindeki
baskimiz: artirdik ve koronavirisler de dahil olmak tzere belirli patojenlerin yayilacag:
kosullar yarattik. Hayvanlardan insanlara bulasan hastaliklar, ortaya ¢ikan tiim bulasici
hastaliklarin yiizde yetmis besini olusturur.

Bu, WWF (Dogal Hayat: Koruma Vakfi, 2020) tarafindan verilen gesitli yontemler
araciligiyla meydana gelebilir.

e  Sivrisineklerin ¢ogaldig1 sulama kanallar1 ve barajlar gibi hastalik vektorleri igin
artan ireme alanlari

o  Konaker tiirlerin daha fazla yayilmasi

e  Yabani tirlerin birbirleriyle ve evcil hayvanlarla yakin temas halinde tutsak
tutulmasi

° Hastaliklarin farkl tirler arasinda transferi
e Yrrtic tiirlerin kayb:

e  Hastahk vektorlerinde veya hastahiklarda insan kaynakli genetik degisiklikler
(sivrisineklerin bocek ilaglarina dayanmiklihg: veya antibiyotiklere direncli
bakterilerin ortaya ¢ikmasina neden olan hayvancilikta yogun ilag kullanim1 gibi)

e  Bulasici hastalik ajanlar: tarafindan gevre kirliligi .

Gelecekteki salginlari onlemek igin, yasam alanlarimn kaybi, kirlilik ve iklim
degisikligi kapsayan ekosistemlere ve yaban hayatina yonelik tehditler dikkate
alhinmalidir. Ctinkii hayvanlardan insanlara bulasan hastaliklarin neredeyse yarisinin
sorumlusu, o6zellikle ormansizlasma ve dogal yasam alanlarinin degismesi basta olmak
iizere arazi kullanim sekillerindeki degisimdir.

“COVID-19, doga ile iliskimizi gbzden ge¢irmemize olanak tanidi ve yeni yesil
anlagmalara ve ¢evreye daha duyarli bir gezegene uyum saglamamiz i¢in bizi uyardi.
Hayvanlardan insanlara bulasan hastaliklarin ortaya ¢ikmasi, insan faaliyetlerinin
etkisinden kaynaklanmaktadir. Diinya niifusu 9 milyara ulastiginda, i¢inde yasadigimiz
yasam aginin daha iyi anlasilmasi ve biitiin bir sistem olarak isledigini takdir etmemiz
sarttir. Doga ile iliskimizi gézden gegirdikten sonra, karar vermede bunu 6n planda
tutmaliy1z. "

Kullamsh Tanimlar

Farkl1 ekosistem hizmetlerinin birbiriyle nasil baglantili oldugunu incelemek icin 6zel
kavramlar sunlardir:

Dengelemeler genellikle bir ekosistem hizmetinde artarken bir digerinde
azalmayla sonuglanmasi olarak tanimlanir. Ornegin, ekin yetistirmek i¢in bir ormanin
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kesilmesi gida tedarikine katkida bulunur ve bunlari artirir, ancak karbon depolama,
hava kalitesi ve tagkin diizenlemesi gibi ormanin varligindan kaynaklanan diger
faydalar1 azaltir. Bu nedenle, bir ekosistem hizmetinin digerlerine karsi "takas
edildigini" soylemek yaygindir.

Sinerjiler, ekosistem hizmeti baglantilarina iyi bir Ornektir. Bir ekosistem
hizmetindeki artiglarin digerindeki artiglarla birlestigi yerde meydana gelirler. Bu birkag
durumda olur, orn. tozlasma hizmetleri diizenleyicisi, hizmet mahsulii {iretiminin
tedariginin artirilmasina katkida bulundugunda. Diger bir 6rnek, toprak erozyonu
kontrolii ile mahsul iiretimi arasindaki sinerjidir. Genellikle erozyon, daha verimli
toprak kaybina neden olarak verimi disiiriir. Erozyon olaylarinin kontroli ve
hafifletilmesi, toprak verimliligini korumak ve bdylece daha iyi bir mahsul tedariki
saglamak anlamina gelir (tedarik). Toprak erozyonunu onlemeye yonelik tedbirler,
ornegin nehir kiyilar1 boyunca bitki dikmeyi veya korumayi igerdiginde ek sinerjileri
ele alabilir, bu da su aritmay: artirabilir (diizenleyici) ve turizm (kiiltiirel) i¢in hos bir
manzara yaratabilir.

Bir ekosistem hizmet paketi veya kiimelenmesi, “mekan ve zamanda birlikte
tekrar tekrar ortaya ¢ikan bir dizi ekosistem hizmeti" olarak tanimlanir. Basit bir 6rnek,
kereste (tedarik) karbon tutumu (diizenleme) ve agik hava etkinliklerini (kiiltiirel)
stirdiirme olanag1 saglayan ormanlarda verilmistir. Alplerde kag tane ekosistem hizmet
paketinin bulundugunu 6grenmek ilging olacaktir.

Bu nedenle, ekosistem hizmetleri arasindaki dengeleri ve sinerjileri anlamak,
digerlerinin adina birkag¢ hizmete odaklanmanin zararli etkilerini azaltmak i¢in bolgesel
kalkinma ve gevre yonetiminde karar vermenin en 6nemli yoniidiir.

Kullanish baglantilar:

https://www.es-partnership.org/

https://www.unenvironment.org/news-and-stories/video/how-nature-can-protect-us-
pandemics

https://biodiversity.europa.eu/maes

https://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dsp
Page&n proj_id=4900#PD
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SORULAR
Dogru/Yanlis Sorulari
1) (D 1Y) Ekolojik degerleme etik degerler ile ifade EDILEMEZ.
2) (D / Y) Ongoériilen iklim degisikligi, kismen deniz seviyesinin

yiikselmesine katkida bulunarak suda yasayan biyolojik ¢esitliligi ve ekosistem
hizmetlerini tehdit etmektedir.

3) (D /'Y) Ekosistemlerin insan refahina hem dogrudan hem de dolayh
katkilar: "ekosistem hizmetleri*” olarak kabul edilir.

4) (D 1Y) Ekosistem hizmetleri, insanlarin ekosistemler igin sagladigi
arinlerdir.

5) (DY) Ekosistem hizmetleri degerleri para birimleri cinsinden ifade edilebilir.

6) (D/Y) 2020 AB Biyolojik Cesitlilik Stratejisinin kabul edilmesinin ardindan,
ekosistem hizmetleri haritalama ve degerlendirmesi tim AB ilkelerinin
giindeminde oncelik kazanmigtir.

7) (D / Y) Ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesinde biyofiziksel, sosyo-
kiiltiirel ve ekonomik deger boyutlar: ayr1 ayr dikkate alinr.

103



8) (DY) Dengelemeler genellikle bir ekosistem hizmetinde artarken bir
digerinde azalmayla sonuglanmasi olarak tanimlanir.

9) (DY) Harita olusturucu ile harita kullanicis1 arasindaki etkilesim, ekosistem
hizmetlerinin haritalanmasi sirasinda karsilasilan engellerden biridir.

10) (D 1Y) Bir ekosistem degerlendirmesi tasarlarken paydaslarin dahil
edilmesi gerekli DEGILDIR.

Coktan Se¢meli Sorular
11) Yiyecek, genetik kaynaklar ve yakacak odun sunlara 6rnektir:
a) Diizenleme hizmetleri
b) Destekleyici hizmetler
¢) Kiiltiir hizmetleri

d) Tedarik hizmetleri

12) Rekreasyon ve ekoturizm; yer duygusu sunlara 6rnektir:
a) Kiiltiir hizmetleri
b) Tedarik hizmetleri
c) Destekleyici hizmetler

d) Diizenleme hizmetleri

13) Ekosistem hizmetlerinin drnekleri sunlari igerir:
a) Estetik giizellik
b) Bitkilerin tozlasmasi
¢) Besinlerin ¢evrilmesi

d. Yukaridakilerin hepsi

14) Asagidakilerden hangisi ekosistem hizmetlerinin “kademeli modeline”
dahil DEGILDIR?

a) Biyofiziksel yap1
b) Faydalar

c) Zararlar

d) Islev
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15)

Asagidakilerden hangisi ekosistem hizmetlerinin dezavantajlarindan

biridir?

16)

a) Kirletici madde bozulmasi
b) Kirletici bulagsma

c) Polenden alerji

D. Yukaridakilerin hepsi

Asagidakilerden hangisi bir ekosistem hizmetinin nasil tehlikeye
atilabilecegine veya tehdit edilebilecegine dair bir drnektir?

a) Bir nehir yakindaki bir kimya fabrikasinin atik tiriinleriyle kirlendi
b) Ciftlik arazisi olusturmak i¢in sulak alan kurutulur
¢) Barinma i¢in kereste saglamak i¢in bir orman kesilir

D. Yukaridakilerin hepsi

17) Asagidakilerden hangisi ekosistem hizmetleri degerlendirmesi i¢in dogru

18)

DEGILDIR?

a) Akilci kullanim i¢in bilingli kararlar vermek gerekli
b) Onayli degerlendirme yontemlerine gerek yok

¢) Sertifikali olarak degerlendirilmelidir

d) Seffaf bir sekilde degerlendirilmelidir

Asagidakilerden  hangisi  ekosistem degerlendirmesine  yonelik
yapilandirma kilavuzu i¢in dogru DEGILDIR?

a) Ekosistemlerin haritalanmasi
b) Ekosistemin durumunu agiklamak
¢) Ekosistem hizmetlerinin miktarinin belirlenmesi

d) Ekosistem degerlendirmesi icin yukaridakilerin tiimiinii ayri ayri
degerlendirin
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19) ES degerlendirmesinin sosyo-kiiltiirel boyutu sunlar1 hedefler:
a) Insanoglunun dogaya atfettigi degerleri belirlemek
b) Ekosistem yapilarinin, siireclerinin dl¢tilmesi
c) Ekosistem hizmetlerine insanlar tarafindan atfedilen algilar1 yakalamak

d) Ekosistem hizmetlerinin insanlar i¢in ne kadar 6nemli oldugunun
anlasilmasi

20) Tiir gesitliliginin artmasi ekosistem hizmetlerini nasil etkileyecek?
a) Bir ekosistemin verimliligini ve {iretkenligini artirir
b) Bir ekosistemin iretkenligini degil, yalnizca verimliligini artirir.
¢) Bir ekosistemin verimliligini ve tiretkenligini artirmaz.

d) Yalnizca bir ekosistemin tiretkenligini artirir

Dogru cevaplar: "Cevaplar" ekine bakin!
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BOLUM 5

Ekolojik Okuryazarhk

Anna KUJUMDZIEVA® Maya NUSTOROVA® & Trayana
NEDEVAY

Giris

Ekolojide ekolojik okuryazarlik teriminin formiile edilmesine paralel olarak,
geleneksel olandan tartismasiz farkli bir tanimla ekolojik okuryazarlik hakkinda baska
bir kavram ortaya ¢ikmustir. Siirdiiriilebilir insan topluluklarinin olusumunu etkileyen ve
egitim sisteminde temel bir kalkinmayi gerektiren bir yaklasim olarak ekolojik
okuryazarlik fikri Orr (1992) tarafindan ortaya atilmistir. Bu fikir, ¢evre / ekolojik
okuryazarlik anlayisinin temelini olusturuyor ve Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu'nun (WCED) kurulmasiyla birlikte 80'lerin ortalarinda oldukga popiiler hale
geldi. Bu kurum, insan ve dogal ¢evrenin artan bozulmasi ve bunun ekonomik ve sosyal
kalkinma iizerindeki etkisi ile ilgili artan endiseleri duyurmak i¢in 1983 yilinda kuruldu.

WCED (Brundtland Komisyonu olarak yeniden adlandirildi), hava kirliligi,
¢ollesme ve yoksullugun sorumlulugunu ayrintili olarak agiklayan, Diinya'nin sagligi
tizerine ilk kapsamli arastirma olan "Ortak Gelecegimiz" adli bir rapor yayinladi. Bu
rapor, siirdiiriilebilir kalkinma kavramini da tartigmis ve onu “...gelecek nesillerin kendi
ihtiyaglarim1  karsilama yeteneklerinden o6diin vermeden gilinlimiiziin ihtiyaglarini
kargilayan gelisme" olarak formiile etmistir (WCED, 1987). Siirdiriilebilir kalkinma
vizyonu ¢ergevesinde egitimi yeniden organize etme sorumlulugunu ilan eden Giindem
21, Bolim 36 igin temel olarak “Ortak Gelecegimiz” raporu kullanildi (UNESCO,
1992). Bu gelismelerin sonucunda UNESCO, Uluslararasi Cevre Egitimi Programini
(1975-1995) Siirdiiriilebilir Bir Gelecek Igin Egitim (UNESCO, 1997) olarak degistirdi.
Siirdiiriilebilir kalkinma kavramu gevresel egitim siirecini etkiledigi ve yeniden
diizenledigi i¢in, siirdiirillebilir kalkinmanin kendisi bir egitim alani (yani, siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim, ESD) olarak sekillenmistir (Bonnett, 2002; Gonzalez-Gaudiano,
2005; Stevenson, 2006).

Orr’un ekolojik okuryazarlik konusundaki galigmasindan bes yil sonra, Capra
(1997) ekolojik okuryazarlik terimine ; bunu ekosistem organizasyonu ilkelerinin bir
anlayisi ve bu ilkelerin siirdiiriilebilir insan topluluklari yaratmak i¢in uygulanmasi

8 Assoc. Prof. Dr., Intellect Foundation, akujumdzieva@gmail.com
o Prof. Dr., Intellect Foundation, m.nustorowa@abv.bg
10 Assoc. Prof. Dr., Intellect Foundation, nedeva@abv.bg
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olarak tamimlayarak yeni bir anlam empoze etti. (Cutter-Mackenzie ve Smith, 2003).
Yani siirdiiriilebilir insan topluluklar1 yaratmak amaciyla kaynaklari kullanma fikri,
egitim sistemlerinin esasl bir sekilde yeniden yapilandirilmasini talep ediyor ve ¢agrida
bulunuyor.

5.1. Ekolojik Okuryazarhk Nedir?

Ekolojik okuryazarlik terimi, dogadaki siirdiiriilebilir ekolojik iliskilerin
anlagilmasini ve igsellestirilmesini ve bu siirdiiriilebilir yagsam tarzinin giinlik yasama
aktarilmasini temsil eder. Bu anlam gegerlidir, ancak ekolojik okuryazarliginin tek ve
benzersiz bir tanimu yoktur.

Ekolojik okuryazarligin ana konusu, siirdiiriilebilir kalkinma iizerine yapilan
caligmalarin ve arastirmalarin bu ekolojik okuryazarligi degerlendirmek icin gostergeler
ve Olgiitler tasarlamasi  gerektigini = Ozellikle vurgulayan —siirdiiriilebilirlige
dayanmaktadir.

Literatiir taramasina gore, heniiz herhangi bir ekolojik okuryazarlik &lgegi veya
alternatif bir model bulunamamistir. Bu nedenle, yetiskinlerin kullanimina yoénelik bir
ekolojik okuryazarlik oOlgeginin gelistirilmesine ve bu olgegin alternatif ekolojik
okuryazarlik modelinin test edilmesinde kullanilmasina ihtiyag vardir.

Alternatif ekolojik okuryazarlik modeli konseptindeki temel unsurlar, ekolojik
okuryazarligin ortak noktalarina odaklanmigtir: Strdiriilebilir, duygusal, biligsel,
davranissal koklere sahip olmak. Bu kdkler, ekolojik zeka, sosyal zeka, duygusal zeka,
ekonomi ve yesil tiiketici davranisi gibi birkag alt bilesene atifta bulunur.

Literatiire gore bu alt bilesenleri kapsayan tasarlanmig bir ekolojik okuryazarlik
modeli Sekil 1'de gosterilmistir. Bu modeli takiben ekonomi, duygusal ve sosyal zeka,
ekolojik zekanin alt kategorileridir (modelin 1. asamasi). Ekolojik zeka, modelin 2.
asamasinda yesil tiiketici davranislariyla dogrudan baglantilidir.

5.1.1. Ekolojik Zeka

Ekolojik zeka, ekolojik okuryazarligin ana alt kiimelerinden biridir. Bunun nedeni,
ekolojik okuryazarlik kavraminin ya biitiinsel bakis agis1 ya da siirdiiriilebilirlik ile ilgili
olmasidir. Ekolojik zekanin temel misyonu:

v Sosyal ve ¢evresel sorumluluk ve farkindalik gelistirmek
v Elestirel diisiinmeyi tesvik etmek i¢in
v Isbirlikli 5grenmeyi takip etmek

v Uzun siireli perspektifte davranis degisikligi yaratmak.

Ekolojik zeka, bilissel ve duygusal reaksiyonlardan sorumlu olan beyin bdlgeleri
ile iligkilidir. Anatomik ve fizyolojik olarak, 6grencilerin beyinlerinin her iki kismi da
desteklenmelidir.
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Sekil 1. Ekolojik Okuryazarh@in Alternatif Modeli

Duygusal Sosyal Zeka
Zeka

Ekolojik
Zeka

Yesili
Tiiketen
Davranisi

Efsane: 1. asama: ekolojik zekanin ekonomi, duygusal ve sosyal zeka alt kategorileri;
2. asama - yesil tiiketici davranislari ile ekolojik zekanin baglantisi.

Ekolojik zeka, bireysel oOzelliklere saygi duyar. Bireysel deneyimler sosyal
toplulugu etkiledigi i¢in onlar1 gdzden kagirmaz.

Ekolojik zekanin bir diger 6nemli &zelligi de, diinyada akilda tutulmasi gereken
birgok biyotik ve abiyotik faktér oldugundan, biitiinsel gériiniimiidiir. Bu nedenle,
tiiketime bagli olsun veya olmasin her faaliyet dogrudan veya dolayli olarak gevreyi
etkileyebilir.

Insanlarin, cevrelerine ve sosyal topluluklarina somut muameleden sorumlu olmalari
onemlidir. Bireycilik beseri kapitalist toplum icin karakteristik oldugundan, insanlar
(sosyal yaratiklar olarak) kendilerini sosyal alandan izole edemezler ¢iinkii ekolojik
zeka sosyal ve kolektif bir siirectir. Aslinda, gevresel varlik dil iletisimi yoluyla elde
edilir ve bu nedenle ¢evreye duyarli davranigin sorumlu sosyal ve ekonomik oyunu da
icermesi gerekir.

5.1.2. Sosyal Zeka

Sosyal zeka, ekolojik okuryazarligin ikinci anahtar alt kiimesidir. Sosyal zeka,
insanlarin siirdiiriilebilirlikle ilgili sosyal sorumluluklariyla iliskilidir. Ornegin, insanlar
bir maddenin nasil iiretildigini veya bu iiretim siirecinde herhangi bir gevresel veya
sosyal / insani kullanim olup olmadigini diisiinmek zorundadir.
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Sosyal zekayi iyilestirmek, gog¢ siireci nedeniyle zor bir istir. Bu siirecin iki
boliimii vardir: gégmenler ve ev sahipleri (sehirler / iilkeler). Gogmenler, ev sahipleri
icin ucuz isgiicli kaynaklaridir. Bu ylizden "kahverengi devrim" olarak adlandiriliyorlar.
Bir go¢cmen niifusu kentsel bir alana yerlestirilirse, kentsel yasam {izerinde biiyiik
baskilara neden olur. Bu 6zellikle Asya, Sahra Alt1 Afrika, Latin Amerika i¢in gecerlidir
(FAO, 2015).

Bir diger sorun da kirsal niifusun kentsel sosyal yagama adaptasyonudur. Bu kolay
bir siire¢ degil, sosyal ve ekonomik yasam acisindan 6ngorii ile gerceklik arasinda bir
bosluk var.

Bu degerlendirmelere ragmen, kahverengi devrim ekonomik nedenlerle
durdurulamaz (Economist, 2002). FAO 2015 Raporu'nun o6nerdigi gibi, bir yandan
yavaslatilmasi ve hiikkiimetlerin kirsal niifus yasamini i¢ ve dis politikalarla
desteklemesi, uzlasilmis bir karardir.

Economist (2002), kirsal niifusun gii¢lendirilmesini 'yesil devrim' olarak yeniden
adlandirmay1 onermektedir ¢linkii kirsal alanin ekolojik gelisimi ekonomi ile ilgilidir
(FAO Raporu, 2003).

5.1.3. Ekonomi

Ekolojik okuryazarligin sonuncu ama en Onemli alt bolimili ekonomidir.
McCallum (2005) ve Orr (2002), tarihsel planda Bat1 biliminin dogal ¢evreyi anlamada
olumsuz etkisi oldugunu belirtmistir: ekoloji ve ekonomi iki farkli ve bagimsiz tema
olarak goriilmektedir. Ayn1 zamanda ekonominin gelisimini siirdiirebilmesi igin ¢evre
ve insan kaynaklarina ihtiya¢ duymasi nedeniyle birbirlerini tamamliyorlar. Bu nedenle,
ekonomi, c¢evre ve insan kaynaklarinin somiiriilmesinden ziyade siirdiiriilebilir
kalkinmaya dayanmalidir (kahverengi devrim gibi).

Boylece insanlar yiyecek, giyecek, barmak satin alarak karsilanan tim
ihtiyaclarinin dogal kaynaklara bagli oldugunu anlayabilmelidir. Bu nedenle insanlar
gevre lizerindeki kendi etkilerini ve bunun Onlenmesi ihtiyacini digtinmeli ve
hissetmelidir. Bu nedenle ¢evre duygusu, duygusal zeka olarak 6ngoriilmektedir.

5.1.4. Duygusal Zeka

Duygusal zeka ayn1 zamanda ekolojik okuryazarligin 6nemli bir alt bolimiidiir.
Aslinda, Goleman, Bennett ve Barlow (2012) ekolojik, sosyal ve duygusal zekalar
ekolojik okuryazarlik terimi altinda birlestirmektedir. Duygusal zeka ile ilgili olarak,
kisinin eylemlerinin toplum, dogal g¢evre ve diger canli organizmalar tizerindeki
varsayilan olumsuz etkilerini hissedebilmelidir.

McBride ve digerleri (2013), ekolojik, duyussal ve biligsel unsurlar arasindaki bu
tiir iliskiyi, ekolojik okuryazarlik baslig: altinda kabul etmis ve bu unsurlar “kafa, kalp,
el ve ruh” baglantilar1 olarak adlandirmustir.

Duygusal zeka, insan duygular ile baglantilidir. Ekolojik okuryazarligin duygusal
kismidir. Insanlarin hisleri ve duygular1 vardir ama bazen onlar1 anlayamaz veya ifade
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edemezler. Cevre ile ilgili olarak, insanlar bu ortam: (aci, incinme, endise, korku,
empati vb.) hissediyorlarsa, onunla baglantilidirlar. Ana sorular, insan faaliyetlerinin
diger canlilarin yagamlarini bozup bozmadigi, duygularinin neler oldugu ve empatiye
sahip olup olmadiklaridir.

Cocuklar gibi duygulari1 degisime, kesfetmeye ve ifade etmeye ¢ok acik olmayan
yetiskinlere 6zel ilgi gosterilmesi gerektigi; Bu nedenle, sosyal ve tiiketim sorunlari ile
basa ¢ikmak icin yetigkinler i¢in 6zel dnlemler gelistirilmelidir.

5.1.5. Yesil Tiiketici Davranisi

Genel olarak, yetiskin insanlar iiriinleri daha fazla harcama ve tiikketme geregi
hissettikleri i¢in kullanirlar. Bu egilim dogrudan artan tiiketicilikle ilgilidir (Aracioglu
ve Tathidil, 2009; Esposito, 2009). Tiiketimcilik etkisiyle baglantili dogal kaynaklarin
asir1 kullanimini en aza indirmek gereklidir. Burada, ekolojik 6geleri vurgulayan cevre
dostu iiriin kavrami ortaya ¢ikti. Bununla birlikte, ekolojik temelli iiriinler daha pahali
oldugundan, tiiketiciler doga ile uyumlu triinleri satin alma egiliminde olursa tireticiler
bunlar1 pazarlayacaktir. Boylelikle endiistriyel iiretim dogaya zarar vermeyecektir.
Burada dikkate alinmasi gerekenler, ekolojik iiriinlerin kullanimiyla ilgili toplu eylem
ve halkin bilinglendirilmesidir. Bu ihtiyaclar ¢ok Onemli olacak. Bu nedenle, yesil
tiiketicilerin toplu eylemi, ¢evreye duyarli veya ekolojik okuryazarligin goriiniir /
gozlemlenebilir tarafi olan yesil tiiketici davranisi nedeniyle ekolojik okuryazarligindan
bahsetmektedir (Kapogianni, 2015; McBride ve digerleri, 2013).

Ekolojik okuryazarlk, asagidaki dirt bileseni ozetler:

Temel ekolojik kavramlar (yani ekosistemler, enerji, niifus ekolojisi, topluluk ekolojisi,
malzeme dongiileri) agisindan Diinya'nin nasil isledigine dair fikir edinmek.

v Ekolojik biitiinliige yonelik insan tehditleri konusunda farkindalik (yani kiiresel
1sinma, ozon tabakasinin incelmesi, habitat tahribati) dahil olmak {izere,
insanlarin gezegen ekolojisine nasil uydugunu anlamak.

v Diinyanin ekolojik sistemlerine yonelik bu insan tehditlerine olasi ¢oziimler
bulmak.

Cevreye duyarliligin bu ilk {i¢ bileseninin insa edildigi temel, asagidaki doérdiinci
bilesende 6zetlenmistir.

v Doga ile empati kurmay1 ve iligki iginde olmayi ifade etmek. Empati, farkli
yazarlar tarafindan "merak duygusu" (Rachel Carson), "biyofili" (Harvard'in
E.O. Wilson) ve "topraga olan sevgi, saygi ve hayranlik" (Aldo Leopold)
olarak farkli bir sekilde tanimlanir. Bilim adamlar1 ve diisiiniirler, neredeyse
hi¢ siiphesiz, gezegendeki insan tiiriiniin gliniimiizdeki yasaminin biiyiik
resimde siirdiiriilebilir olmadig1 goriisiinii paylastyorlar. insanoglu fiziksel ve
kaynak sinirlari olan bir gezegende yasadigindan, siirdiriilebilir insan
faaliyetleri, bu siirlara bir farkindalik ve tepki olarak uygulanmalidir.

Hem yerel hem de kiiresel olarak siirdiiriilebilir bir insan girisiminin yaratilmasinin
yolu, ¢ok cesitli gevre sorunlar1 hakkinda akilli ¢éziimler almayi1 gerektirir. Arazi
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kullanimi, biiylime, enerji kullanimi, agik alan, kirlilik ve diger birgok konu hakkinda
akilly, bilingli kararlar ekolojik olarak okur yazar vatandaslari gerektirir.

5.2. Ekolojik Okuryazarhk Ihtiyaci

Ekolojik okuryazarlik ihtiyaci, gezegenimizin ekosistemleri ve insanlarin bu
sistemler i¢inde daha verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde yasayabilecegi yollar
hakkindaki anlayisimiza dayanmaktadir. Bireylerin, topluluklarin ve politika yapicilarin
aldig1 kararlar ve se¢imler genellikle olduk¢a karmasik bilimsel, ekonomik ve sosyal
faktorleri igerir. Ne yazik ki, (toplumun her diizeyinde) vatandaslar arasindaki diyalog
ve okuryazarlik diizeyi, yanlis bilgilendirme ve elestirel sorgulama eksikligi ile
karakterizedir. Hizla ilerleyen bu gergeklige bir 6rnek kitap okumaktir. Tiim gengler ve
yetiskinler arasinda kitap okuma giderek azalmaktadir. Ayni zamanda arastirmalar,
¢ocuk yasta okuma becerisinin de azaldigin1 gostermistir. Gengler arasinda
okuryazarligin azalmasi, “geleneksel miifredat, pedagojik uygulamalar ve kiiltiirel
olarak alakasiz metinler nedeniyle yabancilasma ve gili¢siizlesmeye” baglanmistir
(Okur-Berberoglu, 2018).

Boylelikle ekolojik okuryazarlik, insanlarin ¢evre kiiltiiriinii 21. yiizyilin sosyal,
ekonomik ve ¢evresel gereksinimlerine uydurmak igin tasarlanmis, hem yasa uygun
hem de standartlara dayali entegre bir ¢evre disiplini olarak ogretilebilir. Ekolojik
okuryazarlik, siirdiiriilebilir yasam i¢in gerekli olan bir perspektifi tesvik eder: dogal
diinyanin insan ihtiyaglarini ve basarilarint desteklemesini ve sinirlamasini (Sekil 2).

Ekolojik okuryazarlik, yalmzca sistem diisiincesine gecmeye yonelik farkindalik
degildir. Bu prensibi, akilli disiplinler arasi bir formatta birbiriyle iliskili tim konu
konularinin 6tesine gecer ve uygular. Sistem odakli diisiinme, egitmenlerin stajyerleri
saglikli ve aktif ¢evre bilincine dogru ydnlendirmelerine yardimci olabilecek tutum
gelistirmek icin ¢ok o6nemlidir. Ozellikle, bu, tim toplumun cevremizle saglikli
iligkilere dogru hareketini artiracak olan, insanlarin tiim Diinya siirecleri ve sistemleriyle
birbirine bagli olmaya yonelik bir yonelimi olan "Diinyaliligin" gelisimi olarak kabul
edilir.

Modern arastirma yaklagimlari ve tesisleri, bilim insanlarinin gezegenimizin sagligi
hakkinda kapsamli bilgiler toplamasina olanak tanir. Giiniimiiziin bilgi havuzu
muazzamdir. Insanlarin bu bilgiyi filtreleme ve insan faaliyetlerinden etkilenen
karmagik dogal sistemleri anlama becerisini gelistirmek icin, ekolojik okuryazarligi
gelistirmenin 6nemi giderek artmaktadir. Cevreye karsi tutumumuzda arzu edilen
degisikligi kolaylastirmak igin ekolojik okuryazarlik tek basma yetersizdir. Iklim
degisikligi hizlanmaya devam ettigi ve biyolojik ¢esitlilik krizleri kotiilesmeye devam
ettigi i¢in bu kolay bir is degil. Ancak, insanlarin siirdiiriilebilir yasama ve topluma
yonelik ¢abalarina katkida bulunabilecek degerli bilgiler sunar. Ana siitunlar asagidaki
gibidir:

v’ Ekolojik okuryazarlik sayesinde, gengler ve yetiskinler dogayr ve dogadaki
yerlerini anlamak i¢in olgunlasirlar.
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Ekolojik okuryazarligin arka plani, insanlar ve doga arasindaki baglari
giiclendirir ve onlar1 ekolojik okuryazarliktan benimsenen bilgiyi kesfetme,
O0grenme ve buna gore hareket etme korkusunun 6tesine gegmeye tesvik eder.

Yasam ortak ve igbirlik¢idir ve drnekler ve tiirler agi, topluluklar ve sistemler
birbirini tutar.

Hayat cok yonlii olmayi gerektirir. Cesitlilik, degisebilecegimiz anlamina gelir.

Tim canli ve cansiz varliklar birbirine baglidir ve hayat karsilikli iliski ile
ilgilidir. Topluluklar ekosistemleri temsil eder. Tiirlerin bir agda birbirleriyle
icsel baglantilar1 vardir, ancak bazen bu birbirlerini yedikleri anlamina gelir.
Bu da bir iligki.

Tim diisiinceler, diinyada yasamu siirdiiren bitkileri besleyen giines ile baslar.

Yasamsal madde dongiileri. Her bir kum parcasi ve bir damla su sonsuza dek
buradadir ve farkli bir bi¢imde de olsa her zaman burada olacaktir.

Ekosistemlerin atig1 yoktur, ¢ilinkii onlar her zaman bagka bir organizma i¢in
yiyeceklerdir. Bir tiirden geri kalan madde digerinden yararlanmalidir!

Insanlarin yasamak icin dogaya ihtiyac1 var. Temiz havaya, suya ve topraga
ihtiyaclar var. Insanlarla calismak igin bitkilere ve diger hayvanlara ihtiyaglari
var.

Sekil 2. Temel Ekolojik Okuryazarhk Kavrami.

DIGER
SURDURULE TANIMLAR
BILIRLIK
Eko. Okuryazarlik
ve digerleri \
- Gerekli Ekolojik
Ekolojik ANALiZ Okuryazarlik
Okuryazarlik
HUKUMET

EGITIM

STANDARTLAR

(Nichols, 2010'a gore uyarlanmistir)
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5.2.1. Cevre okuryazarhg gelistirmenin yolu

Daha once de bahsedildigi gibi, yakin zamandaki ekolojik okuryazarlik anlayisi,
duygusal, sosyal ve ekolojik zekanin yenilik¢i bir karisimina dayanmaktadir. Bu
unsurlar, dogal sistemleri anlamak ve tim yasam icin empati ile bilissel beceriler
gelistirmek icin 6zen ve ilgi icinde ele alir.

Ekolojik okuryazarlik, sosyal ve duygusal &grenmeyi tesvik ederek akademik
basariy1 yiikseltmek icin bu zeka unsurlarini birbirine baglayarak, azalan davranig
problemleri sayesinde bu basarilari olusturur. Bu sekilde, siirdiiriilebilir bir yasami
uygulamak icin bilgi, empati ve eylemi tanitir.

Bu nedenle, sosyal ve duygusal olarak baglantili ekolojik okuryazarligin
istesinden gelmek ve gelistirmek i¢in, bunu yapmanin bir¢cok yolu asagidaki
uygulamalarla tanitildi. Bununla birlikte, bu tiir uygulamalar séz konusu oldugunda,
ekolojik okuryazar olmanin giiclii bir yolu ile basarili olmanin yani sira diger insanlar
ve topluluklarla da daha saglikli iligkiler ortaya ¢ikar.

Bu uygulamalar su sekilde 6zetlenebilir:
1. Tiim yasam bigimleri i¢in empatinin gelistirilmesi

Genel olarak, insanlar da dahil olmak iizere tiim canli organizmalar, yagamlar1 ve
hayatta kalmalari i¢in ortak ihtiyaclara sahiptir - gida, su, alan ve yasam dengesinin
dinamigini destekleyen kosullar.

Tim organizmalar arasinda paylasilan bu temel ve ortak ihtiyaglar varsayildiginda,
insanlarin istiin yaratiklar olarak kabul edilen merkezi roliinden daha 6zgiin olana
(insanlarin dogal diinyanin iyeleri olarak bakisi) bir ge¢is gerceklesiyor. Boylece
empatinin diger yagam formlarinin yasam kalitesine dogru geniglemesi kabul edilir.

Cogu insan diger canlilara karst 6zen ve sefkat gosterir ve bu Onemli
gostergelerden biridir: insan beyni hissedebilir. Bu kapasite, bitki ve hayvanlarin yasam
agmi siirdiirmede oynadiklart dénemli rolleri vurgulayan dersler olusturarak dikkate
alinmalidir.

Empati ayn1 zamanda diger canlilarla temas yoluyla, evde canli bitki ve hayvanlari
muhafaza ederek, doga alanlarina, hayvanat bahgelerine, botanik bahgelerine ve hayvan
kurtarma merkezlerine saha gezileri yaparak; habitat restorasyonu gibi saha projelerine
katilarak gelistirilebilir.

Diger yasam bicimleri i¢in empatiyi gelistirmenin bir baska yolu da yerli kiiltiirleri
anlamaktir. Geleneksel toplumlar bitkiler, hayvanlar, topraklar ve yasam dongiileriyle
yakindan baglantilidir. Bu tarz giinliikk yasam, bu toplumlarin yillar boyunca hayatta
kalmasina yardimci olmustur. Cevreleriyle olan iliskiyi anlamak, bir toplumun diger
yasam bigimlerine deger verdiginde nasil yasadigini 6grenmeye yardimce olabilir.

2. Siirdiiriilebilirligi bir topluluk uygulamasi gibi benimseyin

Canli organizmalar tek basina yasayamaz. Aslinda, yasayan herhangi bir topluluk
icindeki iliskiler agi, onun kolektif hayatta kalma ve gelisme yetenegini tanimlar.
Bitkilerin, hayvanlarin ve diger canlilarin birbirine baglandig1 olaganiistii modlari
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ogrenmek, insanlara canli topluluklar igindeki i¢sel baglantilarin roliinii anlamalari i¢in
ilham verir. Bu, isbirligi i¢inde diisiinerek ve hareket ederek bu iliskileri gii¢lendirmenin
degeri hakkinda fikir verir.

Stirdiiriilebilirligin - gelistirilmesi bir topluluk uygulamasidir, ancak topluluk
etkinligi icin ortak ifadelerin diginda kalan bazi &zellikler igerir. Aslinda, topluluk
uygulamalar1 ekolojik okuryazarligin insast icin gereklidir ¢iinkii toplulugun kendini
nasil destekledigini inceler - giinlitk uygulama ortak iyilige deger verir.

Diger bir yaklasim, enerji kaynaklar1 ve kullanilan miktar hakkinda veri toplayan
ve ardindan su soruyu formiile eden projelere dayanmaktadir: "Daha dayanikli olmak ve
insanlar ve diger yasamlar iizerindeki olumsuz etkileri azaltmak i¢in enerjiyi kullanma
seklimizi nasil degistirebiliriz? varliklar ve gezegen? " Bu tiir projeler, kullanicilara
ortak iyiye ve ¢ok yonliilige deger veren bir topluluk olusturmaya baslama segenegi
sunabilir.

3. Goriinmeyeni gériiniir kilin

Tarihsel acidan, bugiin hala var olan bazi kiiltiirler i¢in oldugu gibi, karardan ve
onun gerceklesmesinden cikan yol kisa ve acikti. Ornegin, topraga sahip olan ve
iizerinde calisan bir aile yakinda sel, toprak erozyonu, golgesizlik ve biyolojik
cesitlilikte biiyiik bir azalma yasayabilir.

Ancak kiiresel ekonominin gii¢lii gelisimi, insanlari gormezden geliyor ve
eylemlerimizin zararlari konusunda deneyim sahibi olamiyorlar. Ornegin ekonomik
hizl1 biiylime nedeniyle, fosil yakitlarin kullanimi biyiik 6lgiide artt1 ve faaliyetleriyle
Diinya'nin ikliminin verdikleri zararin siddetini anlamak zor oldu (ve birgok insan igin
hala zor). Bununla birlikte, gezegendeki bazi yerler iklim degisikliginin farkli
gostergelerini gostermeye basliyor, ancak giinlilk hava durumu, zaman igindeki iklim
¢oOkiisiiyle ayn1 degil. Bu nedenle, ger¢ek iklim durumunu ifade eden ve goériinmez
degisiklikleri goriiniir kilan yagsam yollarin1 diizenlemek énemlidir.

Bu etkiyi elde etmek i¢in birkag farkl: strateji vardir. Mitkemmel yaklagim, Google
Earth gibi web tabanli araglardir ve diger bolge ve lilkelerdeki sanal yiiriiylisleri ve
manzaray1r goriintiilemeyi miimkiin kilar. Boylelikle ¢ok sayida arastirma “paketi”
icinden secilen Good Guide ve Fooducate gibi 6zel teknolojik uygulamalar
kullanilabilir. Bu sekilde, takip etmesi kolay formatlar, belirli ev {iriinlerinin sagligimiz,
¢evre ve sosyal adaletimiz iizerindeki etkisini gosterir.

Bu nedenle, sosyal ag sitelerini kullanarak, stajyerler uzak bolgelerdekilerle
paylasabilir ve digerlerinin neyi test ettigini ve ¢ogu stajyer i¢in neyin goriinmez
oldugunu dogrudan 6grenebilirler.

4. Olasi sonuglarin beklenmesi

Bugiin meydana gelen g¢evresel krizlerin c¢ogu insan davranislart tiizerinde
beklenmedik etkilere sahiptir. Ornegin, baz1 6liim sonuglarina tesebbiiste bulunuldu ve
fosil yakitlara erisim, {iretim ve kullanim igin farkli teknolojik beceriler deneyimlendi.
Tiim bu yeni teknolojik yetenekler toplumumuz i¢in bir ilerleme olarak kabul edildi.
Bugiin halk, toplumun fosil yakitlara bagimliligini ve bunlarin kullanim kirliligi,
banliydlerin yayilmasi, uluslararasi ¢atigmalar ve iklim degisikliginden kaynaklandigim
anladi. Tabii ki, istenmeyen sonuglar1 beklemek icin birkac dikkate deger strateji var.
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Bir strateji, bu temel konsepte uygulanabilecek onlem ilkesine dayanmaktadir: Cevre
veya insan sagligi ilizerinde zararli bir etkiye sahip olma tehlikesi olan bir faaliyet
durumunda, bilimsel olarak dogrulanmis sebep ve sonu¢ baglamu ile ilgili koruyucu
onlemler alinmalidir.

Tarihsel olarak, yeni iiriinlere, teknolojilere veya uygulamalara engel koymak icin,
potansiyel olumsuz etkilerle ilgilenen insanlarn, bunlardan kaynaklanan hasarin
bilimsel olarak kanitlanmasi bekleniyordu. Ayrica bir¢ok iilkede uygulanmakta olan
onlem ilkesi, lireticilere zararsizlik gostermeleri ve zarar olmast durumunda sorumluluk
kabul etmeleri i¢in ispat baskisi yapilmasini gerektirmektedir. Diger bir strateji, sistem
diisiincesini igerilen bilesenler arasindaki baglantilar1 ve iliskileri degerlendirecek
sekilde uyarlamak i¢in problem ¢dzmeden izole bilesenlerinin analizine gegmektir.

Goriiniise gore sistemsel diisiincelerin kullanilmasi, potansiyel olarak tiim sistemi
etkileyebilecek sistemin bir boliimiindeki kiiglik bir degisikligin olast sonuglarint tahmin
etmek agisindan daha iyidir.

Soruna sistematik olarak bakmanin kolay bir yontemi, sorunun tiim bilesenlerinin
ve bagintilarinin tiimiinii haritalandirmaktir. Daha sonra kararlarin karmagikligini
kavramak ve olast sonuglar1 6ngdrmek daha kolaydir.

Bu nedenle, ihtiyatlilik ilkesi ve sistemsel diisiince ne siklikla uygulanirsa
uygulansin, c¢iinkii her iki stratejide de eylemlerin beklenmeyen sonuglariyla
karsilasilacaktir.

Ornegin, tek mahsullii tarimdan kagarak veya yerel, daha az merkezi gida
sistemleri veya enerji aglari kurarak esneklik olusturmak, diger 6nemli stratejileri bu
kosullarda hayatta kalmak icin temsil eder. Bu nedenle, dogaya doniin ve dogal
topluluklarin istenmeyen sonuglardan kurtulma kapasitesinin hayatta kalmak i¢in hayati
oldugunu anlayn.

5. Doganin hayati nasu siirdiirdiigiinii anlayin

1. Ekolojik okuryazar insanlar, doganin yagami sonsuza dek siirdiirdiigiinii kabul
eder; sonug olarak, egiticileri birka¢ 6nemli ilkeyi 6gretirken dogaya dondiiler.
Bu ilkelerden i, ekolojik okuryazarlik yasamimi 6zellikle etkilemektedir.
Cevre okuryazar insanlar, tiim canli organizmalarin kivrimly, iligkili bir yagam
agmin unsurlart oldugunu ve bu unsurlarin hayatta kalmak icin etkilesimlerine
bagli oldugu belirli bir yeri isgal ettigini incelediler. Egitmenler, stajyerlerin o
konumu bir sistem olarak incelemelerini saglayarak bir konumdaki gesitli
iligkiler aginin anlasilmasini saglayabilir.

2. Ekolojik okuryazar insanlar, dogadaki tiim sistemlerin var oldugunun ve farkli
Olgek seviyelerinde yapilandirildiginin farkindadir. Organizmalar, sistemlerin
iiyeleridir ve bu sistemler, mikrodan makro seviyeye ilerleyen bir digerinin
icinde konumlandirilmistir. Her seviye, geri kalaninin yasamu siirdiirmesini
destekledigi icin oOnemlidir. Stajyerler bir ekosistemi siirdiiren karmasik
iliskiler agim1 anlamaya basladiklarinda, hayatta kalmak igin bir sistemin
kargasalara yanit vermesine yardimecir olmak igin iliskileri giiclendirmek
gerektigini daha iyi anlayabilirler.
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3. Ekolojik okuryazar insanlar, giiniimiiz neslinin ihtiyaglarin1 karsilayan bir
yasam tarzini birlikte uygularlar. Bu arada, bu yasam tarzi, doganin yasami
gelecege tasima konusundaki temel yetenegini destekler. Dogadan, saglikli bir
ekosistemin iyeleri olarak hayatta kalmak i¢in ihtiya¢ duyduklar1 kaynaklari
yanlig kullanmamalar1 gerektigini 6grendiler. Dogadan, ihtiya¢ duyduklari bir
anda yalnizca ihtiyag duyduklar1 seyi almayr ve hem refah hem de zorluk
zamanlarinda davraniglarini ayarlamayir Ogrendiler. Bu, stajyerlerin nasil
yasayacaklarina dair kararlar verirken perspektif i¢inde diistinmeyi
ogrenmelerini gerektirir.

5.2.2. Ekolojik okuryazarhk egitimi icin yonergeler

Yukarida bahsedilen 5 uygulama, sosyal ve duygusal Ogrenme becerilerine
dayanmaktadir. Ekosistemlerin milyarlarca yildir gelisen organizasyon ilkelerini
anlamak i¢in, ekolojinin temel ilkelerini, yani doganin dilini 6grenmek gerekir. Bugiin
ekolojiyi anlamak i¢in en yararli cergeve, hala ortaya g¢ikmakta olan ve kokleri
organizma biyolojisi, biitiinliik teorisi, genel sistem teorisi ve karmasiklik teorisini (veya
dogrusal olmayan dinamikleri) igeren canli sistemler teorisidir.

Yasayan sistem nedir? Yasayan sistemler, dogaya girerken gordiigiimiiz seylerdir.
Bakterilerden biiyilk memelilere kadar tiim canlilar bir canli sistemi olusturur. Her canlt
sistem, boliimlerden olusur - canli sistemlerin pargalari kendi kendilerine yasayan
sistemlerdir. Canli sistemler tanimina gére, hem ekosistemler hem de aileler, okullar ve
digerleri gibi insan sosyal sistemleri dahil olmak {izere organizma topluluklari yasayan
sistemlerdir.

Ekolojik okuryazarhkta nasil egitim verilir

Tarihsel bakis acisindan, ¢evre egitiminin tanmmi ve gelisimi, g¢evredeki
degisiklikleri ve bu degisim ile iligskili sorunlari yansitir. BM Genel Kurulu gevre
egitiminin ve ardindan ekolojik okuryazarligin 6nemini kabul etti ve 1987'de yerel
ekonomik, ¢evresel ve toplumsal gerceklere uydugunu diisiinen egitim programlarinin
gelistirilmesini onayladi (UNESCO, 2005).

Bu gergekler acisindan ¢evre egitiminin asagidaki hedefleri belirlenmistir
(Gevorgyan ve Adanalian, 2009):

1. Cevre ve kosullar1 hakkinda bilgiyi tesvik etmek;

2. Dogal ¢evrenin korunmasi ve ekonomik, sosyal ve ekolojik sorunlara kapsayici
¢oztimler ile ilgili yeterli karar verme igin gerekli kriterleri, standartlari ve
tavsiyeleri sunmak;

3. Ekonomik ilerleme boyunca ¢evrenin korunmasi i¢in olanaklar olusturmak;

4. Cevre yonetimini gelistirmek icin ekolojik geleneklerin ve ¢evre dostu
ekonomi yonetimi araglariin dnemini yogunlastirmak.
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5. Sirdirtilebilir kalkinmanin ana boyutlarina (ekonomik, sosyal, gevresel)
dengeli ve uyumlu bir yaklagim kullanmak i¢in mevcut ve gelecek nesilleri
yetkilendirmek ve hazirlamak.

Cevre egitimi, hem dogal hem de insan yapili ¢evrelerin yerel ve kiiresel olarak
birbirine bagli oldugu ve biyolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel giigler arasindaki
etkilesimleri igerdigi Onciiliine dayanmaktadir (UNESCO, 1980). Cevresel
stirdiiriilebilirlik, dogal ¢evreye ve nasil dayandigma ve nasil gesitlilik ve iiretken
kaldigina, ayrica hava, su ve iklim durumuna baglidir.

Ekolojik okuryazarlik, ¢evredeki farkli unsurlar ve insan aktivitesi arasindaki
gesitli etkilesimlere odaklanir. Gelecek nesiller igin kaynaklari koruyarak kendi kendini
idame ettiren bir toplulugun basarilmasi i¢in gereklidir. Ekoloji, her diizeyde egitimin
en onemli pargasidir. Eko-yazma, gevresel sistem sagligini ayirt etme ve yorumlama ve
sagliklarim1 korumak, iyilestirmek veya genisletmek i¢in uygun girisimleri uygulama
yetenegi olarak tanimlandigindan, g¢evre yanlisi davranisin temel bir unsurudur
(Disinger & Roth, 1992). Bu hem bireysel hem de topluluk diizeyinde gecerlidir
(Esposito, 2009).

Ekolojik okuryazar insanlar, ekolojik ilkeler hakkinda bilgiye, saglikli bir dogal
cevre icin endigelere ve ¢evreye duyarli davranislarda bulunma becerilerine sahiptir.
Sorumluluk sahibi ve yasam boyu oOgrenenlerdir. Bu 0&zellikleri basarmak igin,
aragtiran, disiinceli 6grenen, akillica kendi kendini yoneten, ahlaki agidan sorumlu ve
ekolojik olarak sorumlu insanlar olmaya c¢alisirlar (Puk, 2002). Bu o&zelliklerle,
ekolojik okuryazar olan bir birey, 6zellikle neden sonug iligkisini tanimlayarak ¢evresel
gergekleri anlar ve diger insanlart etkileyerek ekolojik bir paradigmaya gegisi saglar.
Ekolojik bir paradigmaya gegis, siirdiiriilebilirlige gecisin bir parcasidir. Bu, sadece
temel ihtiyaglarin kargilanmasinin degil, ayn1 zamanda canli bir toplum yaratmanin da
¢ok 6nemli oldugu anlamina gelir (Ekolojik Okuryazarlik, 2011).

Cevre okuryazar bir kisinin olusumunun temel ilkeleri asagidaki gibidir:
v Egitim sisteminde zorunlu ve oncelikli ¢evre bilgisi;
v Ekoloji alaninda egitimin tutarlilig: ve stirekliligi;

v Egitim, dogal ¢evrenin korunmasi ve eski haline getirilmesinde pratik sorunlar
¢ozmeye, kaynaklart koruyan doga yonetimine odaklanir;

Belirsizlik ve karmagiklik;

v Cevreye saygi duyarak insanlarin gelisimine, ¢evreyi koruma, restorasyon ve
biiylitme icin kisisel sorumluluk anlayisina odaklanin;

v Cevre egitimi ve bilinglendirme programlarinin gelistirilmesi ve
uygulanmasinin tanitima,

Niifusun ¢evre egitiminin olusumunda yerli ve diinya deneyiminin siirekliligi;
v Cevre egitimi almis bir kiginin olusumu i¢in bolgeler arasi ve uluslararasi

isbirligi.
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Okul ortamlarinda ekolojik okuryazar genglerin egitimi g¢evrelerinden - ekolojik
olarak okuryazar aileler, &gretmenler, arkadaslar - giiglii bir sekilde etkilenir. Bu
nedenle ailelere ve 6gretmenlere ekolojik okuryazarlik konusunda da egitim verilmesi
gerekmektedir (Yildirim ve Hablemitoglu, 2013). McBride (2011) tarafindan belirtildigi
gibi, ekolojik okuryazarliga ulagmak icin temel Oneriler, geleneksel egitimden bilimsel
iletisime, finansal motivasyona kadar farkli kanallar araciligiyla gerceklestirilmektedir.
Bu 6neriler Tablo 1'de tartigilmaktadir:

Tablo 1. Ekolojik okuryazarhgin saglamak icin sekiz oneri

Kanallar Oneri Gergeklesme kosullari
Egitim
Resmi / 1. Ekoloji standartlarmi1 ve Gereken standartlar:
Geleneksel degerlendirmelerini

- Ekolojik okuryazarligin
giiniimiizdeki vizyonunu
yansitin

giincellemek igin

- Ogretim igin faydali olun

- Egitim teorisinin temel
ilkelerini 6grenmek ve
arastirmak

- Degerlendirme araglarina

bagli olmak
2. Ekoloji miifredatini ve - Yukaridaki standartlara
Ogretim materyallerini dayali ve uygun
giincellemek degerlendirmelerle
donatilmig yeni veya
tamamlayict

standartlastirilmig ders
kitaplar1 ve miifredatlar

- Igerikleri, 6grenciler ve yerel
ekosistemler arasindaki
baglantilara odaklanmalidir

Katilime1 /3. Ogrencileri gergek - Ekolojik okuryazarlik
Etkilesimli bilimsel miilakata dahil egitimi, ekoloji yaparak
etmek ekoloji 6grenmeyi tegvik
etmelidir
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Kitle Tletisim
Araglar1
aracilifiyla

Bilim adamlar1
tarafindan

Finansal

Yaygin 6grenme
seceneklerini dahil
etmek

Kitlesel medya
kampanyalarini
uygulamak i¢in

Tletisim

flgili ekolojistler igin
egitim ve destek sunmak

Ekolojistleri tanimak ve
katilim i¢in
odiillendirmek

Motivasyon

Belirli eylemleri motive
etmek veya onlemek igin
parasal tesvik saglamak

McBride, 2011'e gore uyarlanmistir

David Orr,

"Ekolojik Okuryazarlik"

Doga merkezleri
Miizeler

Diger okul dis1 egitim
ortamlar (internet dahil)

Elektronik ve yazili
medyanin koordineli ve uzun
stireli kampanyalarina
duyulan ihtiyag

Ekolojistlerin, ekolojik
okuryazarligin etkili
destekleyicileri olmalari i¢in
yetenekli iletisimciler (hem
ogretmenler hem de
isbirlikgiler olarak) olarak
egitilmesi

Ekolojistlerin ekolojik
okuryazarlig1 tesvik etme
cabalari, ekolojik bilime
katkilariyla birlikte taninmali
ve odiillendirilmelidir.

"Yesil" faaliyetler icin
hiikiimet 6denegi ve / veya
ekolojik okuryazarlig: tesvik
etmek i¢in bir arag¢ olarak
"yesil olmayan" faaliyetler
i¢in ceza

(2005) adli kitabinda sunlar1 yazdi:

"Siirdiiriilebilir bir diinya insa etme ¢abalarimiz, gelecek nesiller, karsilikli yararimiza
dogal sistemlerle nasil ortaklik kuracaklarini 6grenmedikge basarili olamaz. Diger bir

deyisle, ¢ocuklar “ekolojik okuryazar” olmalidir. David Orr o6nsoziinde,

egitimin

0zliniin, siirecinin ve kapsaminin her diizeyde - ailevi, cografi, ekolojik ve politik - daha
derin bir déntisiimii hedefledigini" s6yliiyor.

Etkili ekolojik okuryazarlik 6gretimi ve 6grenimi igin ornek bir yaklagim McBride
(2011) tarafindan tanimlanmistir ve agagidaki doniim noktalarini icermektedir:
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Ekolojik arastirma ve incelemeleri kullanin (orijinal ve / veya uyarlanmis):

v Ogretmenler, bir miifredatin egitim gereksinimlerine karsilik gelen egitim
etkinliklerinin gelistirilmesinde size yardimci olmak i¢in sorusturmalardan
yararlanirlar.

v Ornekler:

Toprak ekolojisi mezunu bir egitmen, stajyerlere toprak kurakliginin
bitki biiytimesi tizerindeki etkilerini sorgular.

Yaban hayati biyolojisi boliimiinden mezun olan bir egitmen,
kamuflaj ve wuyart renklendirme yoluyla adaptasyon hakkinda
sorusturma yoluyla stajyerleri yirticilardan kaginma stratejileri
hakkinda egitir.

Bitki ekolojisi mezunu bir egitmen, stajyerlere bitkilerin tohum tiirii
ve dagilim mekanizmalarini sorusturur ve boylece onlara bitki
adaptasyon stratejilerini 6gretir.

Ekolojik aragstirma uygulayin:

v Ogretmenler, pratik gorevler, vaka calismalari, gézlem calismalar1 ve stajyerler
gibi farkli arasgtirma faaliyetlerinin gergevesini sirasiyla belirler, tasarlar ve

uygular.

v Ornekler:

Arastirma faaliyetleri yangin ekolojisi ile ilgili olan bir mezun stajyer,
lise biyoloji derslerinden dgrencilerle birlikte ¢alisir ve s6z konusu
yerel bolgede bir yamigin varsayilan olumsuz etkileri iizerine deneyler
tasarlamak ve yiiriitmek i¢in yerel belediye yetkilileriyle de isbirligi
yapar.

Ormancilik mezunu bir stajyer, siiregleri tahmin etmek ve izlemek
icin okul bahgelerinde tiirlerin yapraklanmasint ve ¢igeklenmesini
takip etmek icin ilkokul siniflariyla birlikte galisti.

Actk hava ekolojik arastirmalarint gosterin:

V' Mezun 6grenciler, kar amaci giitmeyen c¢evre kuruluslari, sanatgilar, peyzaj
mimarlart ve marangozlar da dahil olmak {izere {iniversite ve toplumdan diger
uzmanlarla isbirligi i¢inde okul alanlarinda fiziksel yapilar olusturmak igin
ogretmenler ve Ogrencilerle g¢alisti. Bunlar, ekoloji hakkinda 6gretmek ve
O0grenmek i¢in siirekli olanaklar olarak hizmet sunar.

v Ornekler:

Bir okul yerel bir bitki bahgesi gelistirdi

Baska bir okul, yorumsal bir doga parkuru insa etti.

121



Ekolojik okuryazarhgin temel yeterliligi

Canlilar ile cevreleri arasindaki iliskiyi anlamak, doganin nasil g¢alistigini anlamak
demektir. Bu iligkiler, asagidaki temel yetkinliklerle belirginlestirilebilir:

v Insan eylemlerinin ve teknolojilerinin etkilerini degerlendirin

Toplulukta 6grenin

v Geleneksel ekolojik bilgileri kesfedin

v Enerji ve kaynak kullaniminin azaltilmasina dikkat edin

v Biyolojik ¢esitliligi arttirin ve siirdiiriin

v Yerel topluluklarin kiiltiirinii kesfedin, gézlemleyin ve arastirin

v Insanlarin dogaya nasil baglh oldugunu kesfedin

v Kisisel olarak uygun gevresel sorunlara odaklanin.

v Diger canlilara karg1 ilgi, empati ve sayg1 gosterin

v Cevre hakkinda bilgi edinirken farkli bakis agilarini takip edin

v Cevre sorunlari hakkinda bagkalarina danigmanlik yapin, 6gretin, ilham verin

v Birden ¢ok ziyaret araciligiyla belirli bir alanla ilgili 6nemi siralaymn

v Cevresel faaliyetlere aktif katilim igin bagkalarini dahil edecek etkinlikler
planlayin

v Siirdiiriilebilirligi tesvik eden topluluk etkinliklerine ve eylemlerine katilin

Topluluk ve daha genis toplum i¢indeki etkilesimleri kesfedin

Esitlik, adalet, kapsayicilik ve tiim insanlara saygiya katkida bulunan gevresel
¢Oziimler iizerinde ¢aligin

v Yerel verilere katkida bulunarak vatandagsin ilmini daha da ileriye tasiyin

Ekolojik okurvazarhk hareketi

Dogal diinya i¢in bir merak duygusu besleyen ve ¢ocuklar kisisel veya kurumsal
projelerde bu diinyay1 kesfetmeye tesvik eden stajyerlerin bulundugu bir tesisiniz varsa.
Bu yer, Doganin geri kalaniyla olan iligkide neseyi destekler. Ayrica stajyerlerin dogal
mekanlarla siirekli bir iliski i¢ginde olmalar1 tesvik edilmektedir.

Birlikte, tiim stajyerler (yetigkinler ve ¢ocuklar) dogaya giivendiklerini ve ayrica
doganin aktif bir parcast olduklarini 6greneceklerdir. Bu, ¢ocuklarin gezegenin yagam
boyu vatandaslar1 olarak sorgulayabilecekleri, dgrenebilecekleri ve biiyliyebilecekleri
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bir temel saglayacaktir. Eko-yazma, stajyerlerin soru sormaya, cevaplar bulmaya ve
diinyadaki yerleri hakkinda bilgi edinmeye 6zlem duyacaklar: bir sekilde 6gretilmelidir.

Egitim sistemi kavramm

Ekolojik okuryazarlik konusunda verimli egitim, 6grencilerin gelisim diizeyine
uyacak ve beyin temelli arastirmaya dayali ilkelere dayanan c¢esitli G6gretim
stratejilerinin kullanilmasini gerektirir. Bu 6gretim stratejilerinin amaci, siirdiiriilebilir
yasam icin hayati 6nem tasiyan bilgi, beceri ve tutumlari saglamaktir. Ogretmenler
tarafindan uygulanan 6gretim stratejilerinin i¢ ve dis ortamlari birlestirmesi, yani hem i¢
mekan c¢aligmalarini hem de acik hava etkinliklerini igermesi durumunda 6grencilerin
daha iyi Ogrenmesi onaylanmis bir uygulamadir. Bu kombinasyon, 6grencilerin
uygulamali faaliyetler yapmalarina, diisiinme ve karar verme i¢in zamana sahip
olmalarina, disiplinler aras1 projeler gelistirmelerine vb. Olanak tanir.

Bu egitim stratejileri, 6grencilerin gesitliligine uyan farkli egitim yaklagimlari
araciligiyla uygulanir. Bunlar asagidaki gibidir.

Yer Temelli Ogrenme

Bu egitim modunun ilkesi (bir asir 6nce icat edilmis ve deneyimsel 6grenme olarak
adlandirilmistir) 6grencileri kendi ortamlarinda mesgul etmektir. Bu stratejinin temel
avantajlari, 6grencilerin hayal giiclerini tesvik etmesi ve ¢evresel yonetimi ve sivil
sorumluluklari harekete gecirmesidir.

Yer temelli 6grenmenin temel 6zelligi basit sorularla baslamaktir: "Benim yerim
neresi? Nereye aitim? Yerimin tarihi nedir? Yerimin diinyanin geri kalani igindeki
konumu nerede?"

Basarili olmak ig¢in, yer temelli bir programin Sgrencileri kendi toplumlarinin
sosyal yasaminin katilimeist olarak goérmesi gerekir. Sonu¢ olarak, bu program
asagidaki gibi faaliyetleri dngormelidir:

v Acgik havada 6grenme gerceklestirin: 6grencileri topluma ve dogal g¢evreye
gotiiriin; 6grendiklerini sinif derslerine entegre edin.

v Ogrencilerin, ait olduklar1 daha biiyiik sistemler icindeki yerlerinin gorsel
temsilini olugturmalar1 ve temel ekolojik ve kiiltiirel ilkeleri 6grenmeleri icin
cevrelerindeki toplulugu haritalandirin.

v Ogrencilerin gevre kalitesine ve toplumun refahina katkilarmi vurgulayin;
ogrendiklerine dayali olarak gergek problemleri ¢ozmeye tesvik edin.

v Yerel vatandaslar ve kurumlarla (kuruluslar, kurumlar, devlet yetkilileri,
isletmeler) isbirligi yaparken 6grencilerin kendi sosyal, fiziksel ve ekonomik
ortamlarini sekillendirmedeki aktif roliinii canlandirin.
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v Ogrencileri, topluluklarini bir ekosistem olarak gérmeye ve ekosistem sagligini
desteklemek i¢in gerekli olan iliskileri ve siiregleri anlamaya tesvik edin.

Kapsamli arastirma faaliyetleri ile kanitlanmig yer temelli 6grenmenin bircok
faydasi vardir. En umut verici olanlardan bazilar1 sunlarla ilgilidir: daha yiiksek test
sonuglari, daha iyi notlar, daha iyi i¢ mekan davranisi, daha iyi problem ¢ézme
becerileri, gelismis diistinme becerileri.

Proje Temelli Ogrenme

Proje temelli 6grenme yaklagimi degerli bir stratejidir, ¢iinkii cevaplari karmagik
diisiinme ve beceriler gerektiren zorlu sorulara dayalidir. Proje temelli 6grenme, kural
olarak disiplinler arasi ve olduk¢a karmasiktir. Projeler farkl: siirelerde olabilir, ancak
Ogrencilerin aralarinda Web, birbirleriyle isbirligi, topluluk, dis uzmanlar, yazili
kaynaklar vb. gibi farkli kaynaklari ve araglar1 kesfetmelerini gerektirebilir.

Proje tabanli 6grenmede Ogretmenin rolii, 6grenmede uzman olmaktan ¢ok
kolaylastirici olmaktir. Proje tabanli 6grenmenin temel faydalar1 sunlara odaklanir:

v Artan elestirel diisiinme becerileri ve problem ¢6zme yetenekleri

v Farkli ¢aligma konularina karsi olumlu tutumlar1 ve uygulamali problemlerde
daha iyi performansi tesvik etti.

v Ogrenmeye kars1 daha iyi tutumlar ve daha iyi calisma aliskanliklar:

Ekolojik okuryazarlig: tesvik etmek i¢in, ¢evre restorasyonu ve tarimin evriminin
modellenmesi gibi proje temelli 6grenme deneyimleri ¢ok uygundur.

Sokratik Sorgulama

Cevaplarin degil sorularin 6grenmeyi tesvik ettigi Sokrates felsefesine dayanan bu
strateji, 6grencileri varsayimlarini, degerlerini ve 6nyargilarini sorgulamaya tesvik etme
fikrinden yararlanir. Bu siireg, 6grencilerin sadece kavram yanilgilarini netlestirmelerine
degil, konuyla ilgili diisiincelerini netlestirmelerine yardimci olur.

Ogrencileri Sokratik tartismalara dahil etmek, dinleme becerilerini, ifade
yeteneklerini ve fikir sunumlarin1 gelistirirken, tartisilan konuya derinlemesine
girmelerine ve elestirel diislinmeyi uygulamalarina yardimer olur. Sokratik tartigmalar,
ogrencilerin farkli goriislere karst hosgorii duygusunun gelismesine de katkida bulunur.

Bu stratejide 6gretmenin rolii, 6gretmenden tartigma kolaylastiricisina geger.

Ekolojik okuryazarlik ile ilgili olarak, Sokratik sorgulamay1 uygulayan 6grenciler,
hayvan refahi, is¢i haklari, genetigi degistirilmis bitkilerde ne oldugunu bilme hakki
gibi konular ele alir ve tartisir.

124



Deneyimsel é6grenme

Deneyimsel o6grenme, Ogrenmeyi aktif bir silire¢ olarak goriir. Deneyimsel
Ogrenme, gergek diinyaya katilimi tesvik eder ve 6gretmenin roliinii, 6grencilere aktif
alicilar olarak O6grenmenin kolaylastiricis1 olarak tanimlar. Bu 6grenme stratejisinin
felsefesi, 6grenme stirecinin siirekli bir siire¢ olmasidir, ve bunun merkezin dgrencilerin
deneyimleri vardir.

Deneyimsel 6grenmeye katilan 6grenciler, kesfetme, kavram olusturma ve kavram
uygulamasini igeren bir siire¢ olan "0grenme dongiisi" olarak bilinen siireci takip
ederler. Bu dongii, 6grenciler bir fikri her test ettiginde tekrar eder.

Siirdiiriilebilirlik igin deneyimsel 6grenme ¢ok oOnemlidir. Yalnizca doga ile
dogrudan temas yoluyla 6grenciler temel ekolojik ilkelerin anlayigini derinlemesine
gelistirirler.

Disiplinlerarast Ogrenme

Disiplinlerarast 6grenme, matematik, bilim, tarih, diller gibi geleneksel disiplinler
arasinda iliski kurmaya odaklanir. Burada, 6gretme ve 6grenme, cesitli konularda bilgi
ve beceri gerektiren sorunlarin ¢dziimlerine adanmistir. Bu sekilde, ¢aligilan konularin
genisletilmis ve daha karmasik bir sekilde anlasilmasi saglanir.

Disiplinler arasi 6grenme, izole edilmis beceriler kazanmayi onler. Aksine,
ogrencilerin gesitli bilgi kaynaklarini ve durus noktalarini kullandiklart i¢in farkli giris
noktalarindan bir problemle yiizlesmelerine olanak tanir. Ayrica 6gretmenlerin yeterli
degerlendirme yontemlerini icat etmelerine de olanak tanir.

Disiplinleraras: 6gretimin faydalari sudur:

v Ogrencilerin 6grenmeye ydnelik motivasyonuna énayak olur.

v Ogrencilerin aktif katilimim tesvik eder

v Ogrencilerin dgrendiklerinin degerini anlamalarina yardime1 olun
v

Ogrencilerin birbirleriyle, dgretmenlerle ve topluluk iiyeleriyle etkilesimini
destekler.

Siirdiiriilebilir yasam ilkelerini benimsemek i¢in disiplinlerarasi 6gretme ve
O0grenme en iyi yaklasimdir.

Ogrenme Ciktilart

Ogrenme Ciktilari, stajyerlerin biligsel ve pratik yeteneklerini yansitir. Bunlar,
stajyerlerin bir egitim kursunun, belirli bir gérevin veya programin sonunda edinmeleri
gereken bilgi, beceri, O6zerklik ve sorumlulugu tanmimlayan ifadelerdir. Ayrica
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stajyerlerin bu bilgileri, becerileri ve tutumlar1 neden kazanmaya deger oldugunu ve
bunlar1 kisisel gelisim i¢in nasil kullanabileceklerini anlamalarina yardimci olurlar.

Ogrenme Ciktilari, belirli konularm baglamina ve edinilen bilgi ve becerilerin
potansiyel uygulamalarina odaklanir. Bu sekilde, Ogrenme Ciktilari, stajyerlerin cesitli
baglamlardan 6grenmeyi uygulamaya ve bu bilginin 6l¢iilmesine ve degerlendirilmesine
iliskilendirmelerine yardimei olur.

Ogrenme Ciktilari, gercek yasam durumlarinda bilgi uygulamasma ve genis
anlamda entegrasyonuna vurgu yapar.

Onemli bir yeterlilik tamimlayicis1 olarak Ogrenme Ciktilarina dayanarak, bir
ekolojik okuryazarlik ¢aligmasimnin genel amaci, stajyerlere ¢evre okuryazarligi icin
saglam bir temel saglamaktir (EQF, 2018). Bu, bir vatandas diizeyinde analiz, sentez,
degerlendirme ve karar vermeyi miimkiin kilmak amaciyla ¢evre sorunlarinin ayrintili
olarak anlagilabilmesi anlamina gelir.

Miifredatta ekolojik okuryazarhk

Giliniimiizde ekolojik okuryazarlik, her diizeyde merkezi bir egitim platformudur.
Ekolojik okuryazarlik ilkeleri, yalnizca 6grenme siirecini degil, ayn1 zamanda 6grenme
icerigini ve organize edilme seklini yeniden diisiinmek ve yeniden yapilandirmak igin
kullanilabilir. Ekolojik okuryazarlik miifredat1 asagidaki hususlara saygi gostermelidir:

v Ogrencilerin, ekosistemlerin isleyis seklini ve insanligin ayrilmaz bir pargasi
olarak sagliklarin1 desteklemek icin temel unsur olarak insanlarin roliinii
anlamalarina yardimer olmak.

v Yasamin temel organizasyon modeli incelenirken birbirine baglanir ve
biitiinciil yaklagim kullanilir, béylece 6grencileri gelecekleri hakkinda pro-aktif
Ve yaratici kilar.

v Her yerde yerine getirilecek ve uygulanacak ¢evresel sorumlulugu
desteklemek.

v/ Dogay1 bilmenin getirebilecegi merak duygusunu deneyimlemek igin
ogrencileri dogay1 gdzlemlemeye ve 'okumaya' tesvik etmek.

v Ogrencileri bir yer duygusu gelistirmeye ve yerel cevre hakkinda bilgi
olusturmaya ve ayrica baskalarina kars1 bir sorumluluk duygusu gelistirmeye
tesvik etmek.

v Ogrencilere katilim duygusunu gelistirmek, bir fark yaratabilme duygusu
gelistirmek.

v Ogrencilere gelecek igin diisiinmeyi, 6ngorii gelistirmeyi ve uzun vadeli
diisiinmeyi 6gretmek.

Ekolojik okuryazarligin temel 6zelliklerini ve ihtiyaglarini, dogasinda siirdiiriilebilir
ekolojik iliskilerin kurulmast ve bunlarin giinliik yasama aktarilmasinin diizenlenmesi
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Concepts

<

Essential ecological principles

Basic thermodyamics

Human history (historical time)

Essential biology (evolutionary time)

Essential earth science (geological time)

Sense of Place

_, Essential Ecoliteracy
Nichols 2010

Respect for Other (Diversity)

Compentencies |

Awareness of local community incl issues
Awareness of global community incl issues
Emotional bond / biophilia / environmental sensitivity
Self-efficacy
Individuais
Cultures
Organisms
Ecosystems
Future generations
Self-regulation / adaptability
nature of science
Scientific reasoning critical thinking
argumentation
moral development
Practical ethics
systematic moral analysis
social skills
Sociopolitical skills political savvy

media literacy

i¢in ¢ok yonlii bir yaklasim olarak ozetleyen ekolojik okuryazarligin asagidaki ilgili

bilesenleri 6zetlenebilir (Sekil 3).

Sekil 3. Ekolojik okuryazarlhk ile ilgili temel unsurlar

Kaynak: Nickols, 2010
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5.3. Ekolojik okuryazarhk ve siirdiiriilebilirlige gecis

5.3.1. Cevresel siirdiiriilebilirlik

Siirdiiriilebilirlik, insan sagliginin gelecegini etkileyen kaynaklarin muhafaza
edilmesini, korunmasini ve yenilenmesini saglar. Siirdiiriilebilirlik, yasam tarzimizdan
6diin vermeden insan ve ekolojik sagligini, gezegenimizi ve dogal ¢evremizi koruyarak,
karbon emisyonlarini, yenilenebilir yakit kaynaklarini1 azaltmak demektir.

Ekolojide siirdiiriilebilirlik, ekosistemlerin nasil cesitli ve iiretken kaldigi anlamina
gelir. Saglikli ormanlar ve okyanuslar, siirdiiriilebilir ekosistemlere drnektir. Daha genel
bir ifadeyle, siirdiiriilebilirlik, tiim sistemlerin ve siireglerin istikraridir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma terimi, insan ¢evresini ve dogal kaynaklar1 korumanin ve
ekonomik ve sosyal kalkinmanmn bozulmasindan kagmmmanin yollarini yansitmak
amaciyla 1983 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kurulan Bruntland Komisyonu
tarafindan icat edildi (Gro Harlem Brundtland, Norveg’in eski bagbakanidir ve bilim ve
halk saglig: alanindaki giiglii ge¢misi nedeniyle se¢ilmistir) (BM, 1987). Bruntland
Komisyonu'na gore Siirdiiriilebilir kalkinma, "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarmn
karsilama yeteneklerinden &diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarini karsilayan” kalkinma
olarak tanimlaniyor.

Ekolojik siirdiiriilebilirlik, insanlar ile dogal ve sosyal ¢evreleri arasindaki iliskinin
bir parcasidir. Insan ekolojisi olarak da adlandirilan siirdiiriilebilir kalkinma alani, insan
saglig1 alaniyla genisletilir. Hava, su ve gida kalitesi gibi temel insan ihtiyaglar1 da
stirdiiriilebilir kalkinmanin ekolojik temelleridir. 2011 y1li IISD Yillik Raporu'na gore,
ekosistem hizmetlerine yapilan yatirimlarla halk sagligi riskinin ele alinmasi, bu
anlamda tiim tiirleri kapsayan siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gii¢lii ve doniistiiriicii bir giig
olabilir.

189 Birlesmis Milletler {iye devleti tarafindan benimsenen siirdiiriilebilirlik
hedefleri, 2015 yilina kadar asagidaki surdiriilebilir kalkinma standartlarina
ulagilmasina yardimci olmak i¢in ilerletildi (BM, 2005):

1. Asir yoksullugu ve agligi ortadan kaldirmak i¢in

2. Evrensel ilkogretime ulasmak igin
Cinsiyet esitligini tegvik etmek ve kadinlar1 giiglendirmek
Cocuk oliimlerini azaltmak i¢in

3

4

5. Anne sagligini iyilestirmek igin

6. HIV /AIDS, sitma ve diger hastaliklarla miicadele etmek igin
7

Cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak (bu hedefteki hedeflerden biri, giivenli
icme suyuna ve temel saglik hizmetlerine strdiiriilebilir erigsimi artirmaya
odaklanmaktadir)

8. Kalkinma ig¢in kiiresel bir ortaklik gelistirmek
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Insanlarin ekolojik ilkeler bilgisine, saglikli bir dogal gevre igin endiselere ve
¢evreye duyarli davraniglarda bulunma becerilerine sahip olmasi gerekir. Bu baglamda,
ekolojik okuryazarlik, ekolojik anlayis, diisiince ve aligkanliklar1 saglikli yagam igin
kullanma becerisidir. 21. yiizyilda Siirdiiriilebilir Kalkinma, biyosfer ile insan
uygarhiginin bir arada var olma kapasitesi ve ayni zamanda dengeli bir 6zdenge ortami
saglamanin yollar1 olarak kabul edilir. Pek ¢ok bilim insani i¢in siirdiirtilebilirlik
birbirine bagl ii¢ alan veya siitun igerir: ¢evre, ekonomik ve sosyal. Fritjof Capra'ya
gore bu siitunlar ve aralarindaki iligkiler, Sistemsel Diisiinme ilkelerine dayanmaktadir
(Capra, 2015) (Sekil 4).

Sekil 4. Siirdiiriilebilirligin ii¢ siitunu

Environment

Kaynak: en.wikipedia.org

Sema, ii¢ siirdiiriilebilirlik siitunu arasindaki iliskiyi temsil ediyor. Iginde hem
ekonomik hem de sosyal siitunlar ¢evresel sinirlar tarafindan kontrol edilir (Scott,
2009). Bazi siirdiiriilebilirlik uzmanlari, siirdiriilebilirligin dordiincii bir siitununu -
stirdiiriilebilirlikle iliskili uzun vadeli diisiinmeyi vurgulayan gelecek nesiller ile
orneklemektedir (Waite, 2013).

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (US EPA) tarafindan sunulan
baslica siirdiiriilebilirlik kriterleri ¢evre, ekonomik ve sosyal konulari kapsar ve her biri
icin birkag¢ genis konuyu kapsar (Sekil 5).
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Sekil 5. Siirdiiriilebilirligin ii¢ siitunuyla ilgili temel kriterler.

Environment Economy

v Ecosystem Services T
v' Green Engineering & Chemistry j ]r?c:nthes
i =28 ’
. i;t??g;glity v" Supply and Demand
7 st ; EiaturalResourceAccomltmg
v' Resource Integrity i Proiz'f:sss
1-\\\“‘
v' Environmental Justice
¥v" Human Health
v' Participation
v" Education
v" Resource Security
v’ Sustainable communities
Stitun: CEVRE
Esas konu Aktiviteler Ornekler
El_<03|stem_ v Kiritik dogal yasam v Yenilik¢i besin yOnetimi
Hizmetleri alanlarinin ve teknikleri (Yesil Altyapr)

ekosistemlerin sagligini
korumak, stirdiirmek ve
yeniden canlandirmak i¢in
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Yesil Miihendislik
ve Kimya

Hava Kalitesi

Su Kalitesi

Stres faktorleri

Kaynak Biitiinligii

Zehirleri ortadan
kaldirmak, kimyasallar1
yeniden kullanmak / geri
doniistiirmek, toplam
yasam dongiisii
maliyetlerini azaltmak i¢in
kimyasal {iriinler ve
siiregler tasarlamak

Hava kalitesi standartlarini
yonetmek ve siirdiirmek ve
zehirli hava
kirleticilerinden
kaynaklanan riski azaltmak

Su sistemlerinde ve
altyapisinda kirleticilere
maruziyeti azaltmak

Eskiyen sistemleri
optimize etmek

Yeni nesil tedavi
yaklagimlarini ve
teknolojilerini kesfetmek

Kirleticilerin, sera gazi
emisyonlarinin, GDO'larin
ekosistem ve savunmasiz
niifus iizerindeki etkilerini
azaltmak

Atik olusumunu en aza
indirerek olumsuz etkileri
azaltmak

Kazayla serbest
birakilmasini dnlemek ve
gelecegi kurtarmak
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Uriin tasariminda Yasam
DongiistiDegerlendirmeleri

Sera gazi emisyonlarini
azaltmak icin potansiyel
stratejileri aragtirmak

Suyun yeniden kullanimi
ve aritilmasi i¢in yenilik¢i
teknolojiler

GDO'larm topraktaki
kaderi

Cevresel darbeyi onlemek
icin yenilikgi teknolojiler
ve siiregler



Siitun: EKONOMI

Esas Konu

Isler

Motivasyonlar

Arz ve talep

Dogal Kaynak
Muhasebesi

Maliyetler

Fiyatlar

Aktiviteler

Mevcut ve gelecekteki
igleri giiclendirmek ve
stirdiirmek

Insan motivasyonunu
tesvik etmek

Stirdiiriilebilir
uygulamalar1 tegvik
etmek

Cevre saglig1 ve sosyal
refahi desteklemek igin
tamamen bilgilendirilmis
piyasa uygulamalarini
tesvik etmek

Maliyet fayda analizinde
ekosistem hizmetlerinin
anlasilmasini ve nicel
degerlendirmesini
gelistirmek

Tim yasam dongiisii
boyunca siireclerin,
hizmetlerin ve tiriinlerin
maliyetlerini olumlu
yonde etkilemek

Yeni teknolojiler igin
riski azaltan fiyatlar
tegvik etmek
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Ornekler

Topluma ve ¢evreye ¢ok
sayida fayda saglayan
yenilikgi teknolojilerin ve
uygulamalarin tanitimi

Kentsel yagmur suyu
yonetimi i¢in isbirlikei
yaklagimlar

Tam yasam dongiisii maliyet

ve fayda muhasebesi
teknikleri

Stirdiiriilebilirlik
Degerlendirmeleri

Israfsiz siireglerin
gelistirilmesi igin tegvik

Pazarda yenilik¢i
teknolojilerin ve
yaklasimlarin hizla
baglamasi



Siitun: TOPLUM

Esas Konu

Cevresel Adalet

Insan Saghg

Katilim

Egitim

Kaynak Giivenligi

Siirdiiriilebilir
Topluluklar

Aktiviteler

Sagliklarini ve ¢evreyi
iyilestirmeleri i¢in onlar1
giiclendirerek, kirlilik ile
asir1 yiiklenmis
toplumlarin sagligini
korumak

Insan sagligini korumak,
stirdlirmek ve
iyilestirmek

Ilgili taraflar1 dahil eden
seffaf siire¢ler kullanmak

Genel halkin, taraflarin
ve potansiyel olarak
etkilenen gruplarin
stirdiirtilebilirligi
konusundaki egitimi
gelistirmek

Mevcut ve gelecek
nesiller i¢in suya,
yiyecege, topraga ve
enerjiye erisimi korumak,
stirdiirmek ve
canlandirmak

Siirdiiriilebilir yagsami
destekleyen topluluklarin
gelisimini tegvik etmek

Uyarlanmigtir: www2.epa.gov
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Ornekler

Saglikli ve siirdiiriilebilir
topluluklar elde etmek
i¢in yerel ve eyalet
kuruluslartyla ortakliklar
kurmak

Geligim toksikolojisini
ongoren yerlesik model

Yaygin olarak kullanilan
riinler i¢in diisiik riskli
zirai ilaglarin gelistirilmis
veritabani,

Siirdiiriilebilirlik hakkinda
daha fazla kamuoyu
anlayis1.

Ogrencilerin ve
topluluklarin
stirdiiriilebilirlik hakkinda
bilgi edinmeleri i¢in
firsatlar saglamak

Kirleticilerin dogal su
yollar1 tizerindeki etkisini
incelemek

Yerli bitki tiirleri ile
manzara

Yesil binalar


http://www2.epa.gov/sites/production/files/2015-05/documents/sustainability_primer_v9.pdf

Stirdiiriilebilir  Kalkinmanin ¢ ana siitunun temel oOzellikleri su sekilde

dzetlenebilir:

v Cevresel siirdiiriilebilirlik:

Cevresel siirdiiriilebilirlik, cevre dostu iriinler yapmak, kirlilik ve iklim
degisikligi ile miicadele etmek, dogal kaynaklarin bozulmadan kalmasini ve
boylece cevre bilesenlerinin bozulmamasini saglayan uygulamalar kesfetmek
demektir. Siirdiiriilebilir iiretim, iiriinler ve uygulamalarin tanimlar1 Sekil 6'da
Ozetlenmistir.

Pettinger'e (2018) gore, gevresel siirdiiriilebilirlik, gelecek nesiller igin gevresel
kaynaklarim korunmasi ve siirdiiriilmesiyle de ilgilidir. Cevresel Siirdiiriilebilirlik
asagidaki gibi sorunlari ele alir:

Ekosistemin uzun vadeli saghgi: gida kaynaklarini, tarim arazilerini
korumak.

Yenilenebilir kaynaklar: enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek.

Biyolojik ¢esitliligin ve ekolojik yapinin korunmasi: Bazi ilaglarm tiretimi
icin belirli bitki tiirleri gereklidir; bu, gelecekteki teknolojik yenilikleri
sinirlar.

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan kiiresel uyariyr onleme: gevrenin
tahrip edilmemesini saglayan politikalar uygulamak.

Nesiller arasit karar verme: gelecek nesiller i¢in sonuglar1 gdz oniinde
bulundurarak kararlar vermek. Ornegin, daha ucuz enerji nedeniyle komiir
yakmak kisa vadeli bir fayda saglarken ayni anda ekstra kirlilik ile gelecek
nesillere maliyet getirir.

Sekil 6. Cevre Siirdiiriilebilirlik Uygulamalar:

Sustainable

PRACTICES
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Kaynak: https://www.pngitem.com/pimgs/m/56-569962_environmental-sustainability-

practices-hd-png-download.png

Bu nedenle, ¢evresel siirdiirtilebilirlik hedefleri tizerinde odaklanmustir (Sekil 7):

Yenilenemeyen kaynaklarin  tiiketimini  kisitlayarak  yenilenebilir
kaynaklara gecis;

Ekosistemlerin  onarilamaz zararlarindan kaginarak ekosistemlerin
sagligini korumak;

Diinyanin atmosfer kirliligini kontrol ederek asir1 kirliligi dnlemek;

Uzun vadeli goriisiiyle gelecekteki sonuglar temelinde ekonomik kararlar
alarak kusaklar arasi kararlar almak;

Refah amaci yalmizca sosyal refaha degil aym zamanda ekonomik
faydalara da deger veren ekonomik 6nlemler uygulamak.

Sekil 7. Cevresel siirdiiriilebilirlik hedefleri

Renewable
resources shift

Intergenerational Ecosystems public
decisions health

Environmental

sustainability

Targeting welwafe Decreased pollution
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v Sosyal Siirdiiriilebilirlik:

Sosyal siirdiiriilebilirlik, 6rnegin saglik ve esenlik, beslenme, barinma, egitim,
kiiltiir vb. Talepler gibi bireysel ihtiyaglarin karsilanmasi yoluyla toplumun
ortak hedeflere yonelik calisma yetenegi anlamina gelir. Sosyal etki, ulagilmast
gereken cesitli faaliyetleri kapsayabilir: giivenli ¢alisma ortamindan ekoloji
bilinglendirme programlarinin gelistirilmesi ve uygulanmasina kadar.

Gezegeni, insanlart ve kar1t ortak menfaatler igin birlestiren sosyal
siirdiiriilebilirlik hedefleri {izerinde odaklanmistir (Sekil 8):

- Tesisler ve altyap1: erisilebilir ulasim ve cadde diizeni, yeterli fiziksel ve
toplumsal alanin saglanmasi, ayirt edici nitelikte yerlerin olusturulmast;

- Sosyal ve kiiltiirel faaliyetler: toplum tesisleri, refah; giivenlik hissi;

- [Ifade ve etki: cevreyi etkileme ve iyilestirme giiveni.

Sekil 8. Sosyal siirdiiriilebilirligin ana hedefleri

Facilities & Infrastructure

Social & cultural activities

Erisilebilir Cevre

Gitvenlik ve refah Expression & Influence

Gelismis cevre

v EKkonomik Siirdiiriilebilirlik:

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlige yonelik
kalkinmanin finansal olarak ulasilabilir oldugu anlamina gelir. Dolayisiyla,
ekonomik siirdiiriilebilirlik, bir ekonominin sosyal ve ¢evresel unsurlari
koruyan siirdiiriilebilir bir sekilde igleyisini ifade eder. Ekonomik
siirdiiriilebilirlik, dnemli ekonomik sonuglara dayanmaktadir. Ornegin, karbon
emisyonunun azaltilmasi maliyet tasarrufu saglar.

Ekonomik siirdiiriilebilirlik, akilli ekonomik biiyiime, aragtirma ve gelistirme
harcamalari, maliyet tasarrufu, uzun vadeli planlama, ticret vergilendirmesi, is
etigi, istihdam, ticaret, enerji verimliligi, karbon kredileri vb. gibi sosyal ve
cevresel faydalara yol acarak gerceklestirilir.
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Stirdiiriilebilir ve siirdiiriilemez

Siirdiiriilebilirlik, insan faaliyetlerinin doganin kaynaklarim1 dogal olarak
yenilenebilecek bir oranda kullanmasini gerektirir. Siirdiiriilemez bir durum, dogal
sermaye (doganin toplam kaynaklari) yenilenebileceginden daha hizli kullanildiginda
ortaya ¢ikar. Teorik olarak, bu siirdiiriilemez durumun uzun vadeli sonucu, insan
hayatini siirdiirememektir (Russell ve Fran, 2019). Kaynak tiiketimi sonucunda ¢evrenin
durumuna gore siirdiiriilebilir ve siirdiiriilemez durumlar Tablo 2'de sunulmustur.

Siirdiiriilebilir kalkinma sistemleri i¢in egitim

Siirdiiriilebilir gevresel kalkinmaya yonelik umut verici bir yonetim, esnek ve
tersine ¢evrilebilir sistemler tasarlamaktir (Zhang ve Babovic, 2012; Fawcett ve
digerleri, 2012). Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim, temel siirdiiriilebilir kalkinma
konularini 6gretim ve Ogrenime entegre eden ¢ok esnek ve geri donlisimlii bir
sistemdir. Temel kalkinma sorunlari arasinda iklim degisikligi, afet riskinin azaltilmasi,
biyolojik ¢esitlilik ve siirdiiriilebilir tiikketim ile ilgili talimatlar listelenebilir. Bu sistem,
ogrencileri davramiglarin1  degistirmeye ve siirdiiriilebilir kalkinma igin harekete
gegmeye motive eden ve glglendiren katilimci Ogretme ve Ogrenme yontemleri
gerektirir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir kalkinma egitimi, elestirel diisiinme, gelecekteki
senaryolar1 hayal etme ve isbirligine dayali bir sekilde karar verme gibi yeterlilikleri
tesvik eder (UNESCO, 1997; Marope, Chakroun ve Holmes, 2015).

Tablo 2. Siirdiiriilebilir / siirdiiriilemez durumlar

Dogal kaynaklarin Cevre durumu Strdiiriilebilirlik
titketimi
Doganin yenileme Cevresel bozulma Cevresel siirdiiriilemezlik

yeteneginden daha fazlasi

Doganin yenileme Cevresel denge Kararli durum ekonomisi
yeteneginde denklik
Doganin yenileme Cevresel yenileme Cevresel stirdiiriilebilirlik

yeteneginden daha az

Kaynak: https://en.wikipedia.org/

Siirdiiriilebilir  kalkinma siirecine yonelik egitimin verimli bir sekilde
gergeklestirilebilmesi igin ilgili Tiflis Deklarasyonu tarafindan yoénlendirilen (Tiflis
Deklarasyonu, 1978) c¢evresel miifredat ve programlara ihtiyaci vardi. Bu, gevre
miifredati ve programlarmin gelistirilmesi igin izlenecek bir dizi hedef ve ilkeyi
Ozetleyen bir belgedir. Tiflis Deklarasyonu'nda belirtilen amag¢ ve ilkeler, cevre
egitiminin Ogrencilere dogal diinya hakkinda bir anlayis verilmesi ve elestirel
distintirler, aktif katilimcilar ve ekonomik ve sosyal ihtiya¢larm kendi topluluklarindaki
ekolojik iliskileri nasil etkiledigini kabul etmesi ve dengelemesi fikrini tesvik etmesi
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gerektigini gostermistir. Ayni zamanda bdlgesel ve kiiresel perspektiflerden gevresel
konulara odaklandi, boylece 6grenciler diinyanin diger bélgelerindeki ¢evre sorunlar
hakkinda fikir edindiler ve bu da cevredeki restorasyon ve iyilestirmelerin ele
alinmasinda empati, sorumluluk ve igbirligini tesvik etmeye calist1 (Locke, Russo ve
Montoya, 2013).

Klien ve Merritt (1994), ¢evre egitiminin amaclarini ve ilkelerini, teorileri 6grenen
yapilandirmacilarla iligkilendirmis ve pek cok benzerlik bulmus, 6grencilerin ve
ogretmenlerin O6nceden belirlenmis gercekler ile pasif 6grenme yerine gercek yasam
durumu / deneyimleri aracilifiyla ¢evre hakkinda bilgi yaratmaya aktif olarak
katilmalar1 gerektigini onermektedir. Yerel 6nemi elde etmek igin, derslerin gercek
hayattaki sorunlari tartigmasi ve ¢dzmesi gerekir; dersler 6grenci merkezli olmali ve
Ogrenme siireci bir grup 6grenci i¢inde etkilesimli olarak organize edilmelidir. Ek
olarak, degerlendirme, &grenci ilerlemesini gercekten Olgecek sekilde yapilmalidir
(Locke ve digerleri, 2013).

Dillon ve Scoullos (2003), 6grenenlerin 6grenme siirecine katiliminin gevreyi
incelerken gerekli oldugu ve c¢evre egitiminin pragmatik sosyal yapilandirmaci
yaklasima dayandiginda en etkili oldugu gergegini vurguladilar. Ogrenciler yararli ve
kiiltiirel olarak kabul edilebilir olarak algilanan etkinliklere aktif olarak katildiklarinda
¢evre programlarinin daha etkili oldugunu 6ne siiriiyorlar.

Her g¢evresel sorun, belirli bir tarihsel baglam ve cografi konumla iliskilendirilir.
Bu, 6gretmenlerin ve &grencilerin konuyu sadece soruna katkida bulunan giicler ve
yasam tarzlar1 baglaminda degil, onu bir gevre sorunu olarak sekillendiren bdlgenin
beseri ve fiziksel cografyast baglaminda incelemelerini gerektirir (Montoya ve Russo,
2006). Bu nedenle, ders odagi igerikten deneyimsel 6grenmeye yonlendirilmelidir, bu
ogrencilerin sadece konu teorisini 6grenmelerine degil, ayn1 zamanda pratik aktiviteler
yoluyla kisisel ve grup sonuglarim baglatmalarina da olanak saglayacaktir. Boylece,
hem o&gretmenler hem de dgrenciler, yerel bir ortamda gergek yasam durumlarina
odaklanarak (UNESCO, 2005) siirdiiriilebilir kalkinma icin ekolojik egitimin rehber
ilkelerini kargilayacaklardir. Siirdiiriilebilirligi ele almak i¢in O6gretmen egitiminin
yeniden yonlendirilmesine iliskin 2005 belgesinde UNESCO, siirdiiriilebilir egitimin
yerel ihtiyaglara ve kosullara dayanmasi gerekmesine ragmen, yerel topluluklarin
sorunsalina odaklanmanin genellikle kiiresel sonuglar dogurdugunu kabul ettigini
belirtti (Locke ve digerleri, 2013).

Cevre sorunlarinin ¢éziimiinde ve siirdiiriilebilir bir gelecek yaratmada atilmasi
gereken temel adimlardan biri ekolojik okuryazarlik anlayisidir. Roth (1991) iig
diizeyde ekolojik okuryazarlik tanimlamaktadir:

v Birinci seviye - temel ¢evresel terimleri tanimak ve anlamlarinin tanimlarim
saglamak;

v lkinci seviye - belirli gevresel sorular iizerinde pozisyon olusturmak igin
cevresel bilgi ve kavramlari kullanma yetenegi;

v Ugiincii seviye - bilgi toplama ve degerlendirme, alternatifleri segme ve farkli
¢evresel konularda harekete gegme yetenegi.
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Bu sekilde tamimlanan ekolojik okuryazarlik, yalnizca ¢evrenin farkli yoénlerini
tamimlama, smflandirma ve adlandirma yetenegi anlamina gelmez, ayni zamanda
eyleme ge¢cme ve cevresel sorunlarin ve meselelerin karar verme siirecine katilma
becerisini de icerir (Locke ve digerleri, 2013). Ekolojik okuryazarlik, fiziksel ¢evre
konusunda bir dereceye kadar farkindalik gerektirir. Fakat, ekolojik iliskiler ve
etkilesimler ve insan faaliyetinin ¢evre lizerindeki uzun vadeli etkisi hakkinda anlay1s ve
bilgi edinmek i¢in bitki ve hayvan tiirlerinin basit tanimlanmasinin Gtesine gegilmistir
(Capra, 1999; Orr, 1994; Smith-Sebasto , 1997).

Okul oncesi donemden baglayarak, egitim sisteminin her asamasinda ekolojik
okuryazarligin gelistirilmesi konusunda bireyler egitilmelidir. Ekolojik okuryazarliginin
gelismesine katkida bulunan en 6nemli konulardan biri gevre egitimidir (Watling ve
Zachary, 2013). Yildinm ve Hablemitoglu (2013), ekolojik okuryazarligin
stirdiiriilebilir bir ¢evre yaratmayr nasil etkiledigini agiklamaya odaklanmakta ve U.
Bronfenbrenner'm (1986), Stanger (2011) tarafindan okullarda ekolojik okuryazarlik
egitim modeli olarak uyarlanan “EKo-sosyolojik modelini” Onermektedir. Ekolojik
sistemlerin tartisilmasi, genglerin ekosistemin her diizeyinde meydana gelen
degisikliklerin ¢evre ve insan yagami iizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini kolayca
anlayabilmesi ve dogru ekolojik baglantilar kurarak ekolojik okuryazar olmasi agisindan
onemlidir.

5.3.2. Egitim yonetimi yoluyla siirdiiriilebilirligin gelistirilmesi

Cevre egitimi, inang, anlayis ve insan ekolojik davraniglarinin yaratilmasinda
6nemli bir 6neme sahiptir. Cevre egitimi, egitimin ¢evre tizerindeki kesin etkisi yoluyla
siirdiiriilebilirligi korumaya adanmistir. Ogrenme Y 6netim Sisteminin (OYS) ekolojik
okuryazarlik i¢in etkinligini anlamak 6nemlidir. Analiz, tasarim, gelistirme, uygulama
ve degerlendirme kriterlerinin uygulanmasi, &grencinin ekolojik okuryazarliktaki
Ogrenim Ciktis1 tanimlayicilarina gore degerlendirilir: bilgi, beceriler ve dzerklik ve
sorumluluk agisindan degerlendirilir. Go6zlem, Lewinshon kriterlerini kullanarak
Ogrenme Yonetim Sisteminin  6zellikle ¢evreyi koruma tutumunda ekolojik
okuryazarlik kapasitesini gelistirebilecegini gosterdi.

OYS cergevesini takiben, ekolojik kavram, bir ders planinda yukarida belirtilen
tanimlayicilara uyarlanir, ardindan 6grenmede uygun olan gostergeler uygulanir. Elde
edilen sonuglar, ekolojik okuryazarligi kullanarak 6grenmenin ¢evrenin korunmasinda
farkindaligi artirabilecegini gostermistir. Ayrica, Ogrenme ortamu  siirdiiriilebilir
O0grenme igin bir zemin olarak kullanilabilir, bdylece 0grenme pedagojileri
gelistirilebilir. Ekolojik okuryazarlik &grenimi, Ogrenme ortamlarindaki bilgi ve
beceriler yoluyla bir program niteligini yiikseltir.

Boylece, ¢evre egitimi temelli bir 6grenme, kiiltiirii koruyarak ¢evre bilinci ruhunu
tesvik eder.

Ekolojik okuryazarlik egitimi yoluyla g¢evresel zararlarin ele alinmasi, cevresel
bakim algisinin artmasi ve ekolojik okuryazarlik egitimi igin LMS kullanilarak ekolojik
okuryazarlik firsat1 yaratilmasi asagidaki sonuglari verebilir:
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Ekolojik  okuryazarlik 6grenimi ¢evreyi korumak igin farkindalig
kolaylastirabilir

Ekolojik okuryazarlik 6grenimi, giinlilk yasamda siirekli egitimin egitbiliminde
¢evre bilincini korur.

Ekolojik okuryazarlik 6grenimi, 6grenme ortamlari i¢in bir motivasyon olarak
ele alinabilir

Ekolojik okuryazarlik kullanarak &grenme, Ogrencilerin cevresel sorunlara
yanit verme konusundaki bilgileriyle ilgili bilgileri 6nerir: problemi analiz
etmeye davet edilirler; sonrasinda cevap verirler ve sonu¢ olarak - onlari
sunmay1 bilirler. Son olarak, 6grenciler bir soruna yanit olarak mantikll
diisinme konusunda egitilirler.

Ogrenmede ekolojik okuryazarlik iki dnemli yon icerir:

i) modern diinya goriisiiniin yonil;

ii) karmasik ekolojik entegrasyon yonii.

bu kararlar1 ¢evre sorunlarinin siirdiiriilebilirligini saglar.

v

Cevre egitiminin iyilestirilmesi i¢in ekolojik okuryazarligin gelistirilmesi. Eko-
yazma Ogrenimi, bilgi ve becerilerin yonlerine dayali olarak ¢evre egitimini
olusturur;

Ekosistemlerin korunmasi i¢in biyolojik ¢esitlilik direncini tegvik ederek ve
kiiresel 1sinmanin neden oldugu ¢evresel hasara karsi daha iyi ¢eviklik i¢in
onlemler alarak ve bu tiir temalar1 ekolojik 6grenme materyallerine dahil
ederek ekolojik okuryazarligi 6grenmek;

Geleneksel ogrenmeyle birleserek ekolojik okuryazarlik 6grenimi, ¢evrenin
korunmasina yonelik coskuyu kolaylastirabilir;

Ulusal Cevre Programlar1 (YEP) ile ozellestirilen ekolojik okuryazarlik ile
o0grenme, cevresel konularda bilgi ve endiseleri arttirir, ancak ortak g¢evre
sorunlari agisindan yeterli degildir;

Ekolojik okuryazarlik 6grenimi, orta degerli bir kategoriyi yonetir. Cevresel
sorunlart ele alma y6nlerinin degerlendirilmesi yiiksek not alir;

Ekolojik okuryazarlik konular1 dahil olmak {izere &grenme, ekolojik
okuryazarlig1 kolaylastirabilir.

Etnografik yonleriyle ekolojik okuryazarligi 6grenmek, kiiltiirii tegvik ederek
¢evrenin korunmasinda farkindahg artirir;

Farklt resimler sunan illiistrasyonlar kullanarak ekolojik okuryazarlik
O0grenimi, 6Zrenciyi biligsel olarak gelistirebilir.
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Lewinshon'un kriterlere dayali Ogrenme Yénetim Sisteminin lise son smif
ogrencilerinin Biyoloji iizerine ekolojik okuryazarlik egitimi i¢in kullanim sonuglarina
gore asagidaki gibidir:

v Ogrencilerin cevreyi incelemek icin yasamdaki ekolojiyi anlama yetenekleri
6nemli 6lgiide artar ve 6grenciler ¢evreyi korumak igin egitilir.

v Bir Ogrenme Yonetim Sisteminin gelistirilmesini kullanarak biyoloji 6grenimi,
ekolojik okuryazarlikta Ogrencilerin 6grenme c¢iktilarina dayali bilgi ve
becerilerini gelistirebilir.

v Ogrenme siirecinde 6gretmen her zaman 6grencilerin ekolojik okuryazarlik
becerilerini geligtirebilecek yontemleri ve medyay1 se¢gmeye ve kullanmaya
¢aligmalidir, bdylece biyoloji konular1 anlam saglayabilir ve yalnizca ezberci
ogrenme olarak goriilmez.

5.3.3. Siirdiiriilebilir ekolojik okuryazarhg gelistirme stratejileri

Diinyanin dort bir yanindaki {ilkeler ekonomik olarak ilerlemeye devam ediyorlar
ve dogal cevrenin bu ekonomik biiyiimenin bir pargast olarak yaratilan yiiksek
diizeydeki kirleticileri emme kabiliyetini zorluyorlar. Bu nedenle diinya ekonomilerinin
ve halkin refahinin paralel olarak biiyiimesi i¢in aragtirma yapmak ve ¢dziim bulmak
gerekiyor. Ekonomi diinyasinda, ¢evresel kalite miktar1 sinirli olarak diigiiniilmeli ve bu
nedenle kit bir kaynak olarak goriilmelidir. Bu kaynak korunmalidir. Kit kaynakla ilgili
politika kararlarimin olasi sonuglarini analiz etmenin yaygin bir yolu, bir maliyet-kazang
analizi yapmaktir. Bu tiir bir analiz, farkli kaynak tahsisi segeneklerini karsilagtirir ve
beklenen eylem planlarinin ve bu eylemlerin sonuglarmin  degerlendirilmesine
dayanarak, farkli politika hedefleri 1s1¢inda bunu yapmammn en uygun yolunu ortaya
cikarir (Barbier, Markandya ve Pearce , 1990).

Diinya Dogal Kaynak Koruma Stratejisi

Diinya Dogal Kaynaklari Koruma Stratejisi neredeyse 30 yil once yayinlandi.
20.ytizyilin son on yilindan bu yana, ekolojik siirdiiriilebilirlikle ilgili siyasi degisim i¢in
hedef odakli bir program uygulayan en ilham verici gelismelerden biri haline geldi.
Genis kitle arasinda siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini tesvik eder ve ekonomik
kalkinma kararlarinin getirdigi ¢evresel endiseleri genis halk dostu bir sekilde ele alir.
Diinya Dogal Kaynaklar1 Koruma Stratejisi, kiiresel koruma hareketi politikasinda temel
bir degisiklige isaret etti. Odak noktasi, koruma ve bakimin kalkinma amaglarina dahil
edilmesine yonelik genisleyen trendi desteklemek igin onlemeden tedaviye gegis,
ekolojik olarak siirdiiriilebilir bir toplumun anahtar1 oldu. Ozellikle, dogal gevreyi bozan
daha fazla tiirii korumaya yonelik yaban hayati koruma ¢abalar1 bir endise konusudur
(McCormick, 1986). Smith'e gore (1995), ii¢ ana koruma hedefi vardir:

1. Temel biyojeokimyasal dongiileri ve yasam destek sistemlerini siirdiirmek;

2. Genetik ¢esitliligi korumak i¢in
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3. Tiir ve ekosistemlerin kullaniminda bir siirdiiriilebilirlik baglatmak.

Ornegin siirdiiriilebilir tarim, ¢evreye zarar vermeyen ve tarimsal iiretimi garanti
altina alan ve dogaya ve insana zarar vermeyen giftcilik yontemlerini kapsar. Suya,
topraga, biyolojik cesitlilige, mevcut veya islenmis kaynaklara ve ayn1 zamanda bu ve
komsu alanlarda calisan veya yasayan insanlara olumsuz etkilerin 6nlenmesini igerir.
Stirdiiriilebilir tarimin ana unsurlar1 arasinda permakiiltiir, tarimsal ormancilik, karma
ciftcilik, ¢oklu ekim ve ekim nobeti bulunmaktadir (Falk, 2013). Cevreye zarar
vermeyen tarim yontemlerini ve ¢evre kalitesini artiran akilli tarim teknolojilerini igerir.
Siirdiiriilebilir tarim kavrami, tikenmis veya kirlenmis olanlardan ziyade dogal
kaynaklarin korunmasi veya iyilestirilmesini kapsayacak sekilde daha da genisletilmistir
(Networld - Proje, 1998).

Ekolojik okuryazarligin egitim girisimleri stratejisindeki entegrasyonu

Bu stratejinin genel kapsami, ekolojik okuryazarligi bilim, sanat ve beseri
bilimlerdeki farkli konu alanlar1 arasinda bir koOprii haline getirmektir. Bunun
gerceklestirilmesi igin, bina i¢i (sinif odalari) talimatlari agik hava deneyimleriyle
birlestiren ortak bir ekolojik okuryazarlik olusturma yaklasimi Onerilmektedir. Daha
sonra, gayri resmi Ogrenme ortamlariyla desteklenen, hem dogal hem de kentsel
ortamlarda gozlemler ve etkilesimler yoluyla kazanilacaktir. Bu, her iki oyuncu
grubunun da - stajyerlerin ve egitmenlerin geleneksel egitim binalarinin digindaki
O6grenme ortamlarina erigsime ihtiyag duydugu anlamina gelir. Buna ek olarak, érgiin ve
gayri resmi egitimciler, stajyerlere disarida 6gretmek ve kazandiklart i¢ ve dis
deneyimleri akademik standartlarla iliskilendirmek i¢in bilgi, beceri ve egitime ihtiyag
duyarlar. Bu nedenle egitimcilerin, stajyerlerin kapali mekan 6grenimini g¢evrenin
deneyimsel kavrayisiyla eslestirmek igin destege ihtiyaci vardir.

Bu nedenlerden otiirli, strateji, ekolojik okuryazarligi insa etme g¢abalarinin
asagidaki yonlerde yogunlagmasini 6ngérmektedir:

v Stajyerlerin 6zge¢misleri, dilleri ve yasam deneyimlerinin zenginliginin
degerlendirilmesi;

v Kiiltiirel agidan uygun olan ve kiiltiirel agidan yetkin egitim yoluyla sunulan
o0grenme deneyimlerinin saglanmast;

v Isgiiciinde gesitlilik icin gereklilikler ve liderlik nitelikleri;

Cesitli 6grenci kitlelerinin ihtiyaglarini karsilayan ve bunlarla ilgili olan konu
icerigi ve egitim yaklagimlarinin saglanmasi;

v Farkli 6zge¢mislerden gelen egitimciler ve stajyerler arasinda etkili iletisimin
kurulmasi.

Bu stratejinin ana konseptini takiben, ekolojik okuryazarlik stajyerlerin 6grendigi
tim alanlarin ayirt edici 6zelligi olmali ve bu alanlardaki tiim egitimciler igin
profesyonel &grenimle desteklenmelidir. Ogrenme ortamlarinin cesitliligi, klasik
smiflardan gayri resmi 0grenme ortamlarina ve stajyerlerin yasadigi topluluklardaki
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¢evre odakli kurumlara kadar yelpazeyi kapsar. Bu genis egitim kurumlar seti,
stajyerlerin gergek cevreyi ¢esitli bigimlerde incelemelerine ve dolayisiyla gevreyi
belirli bir konu olarak daha iyi anlamalarina izin verecektir. Bu yaklasim, tim
stajyerlerin ¢evresel olarak okuryazar olmalarina yardimei olmak i¢in tiim egitim ortami
deneyimlerinin bir araya getirilmesini tesvik eder.

Ekolojik okuryazarligin miifredata ve kilavuz materyallere basarili bir sekilde
entegre edilmesi, asagidaki ana adimlarin uygulanmasini gerektirir:

v

v

v
v

Egitimcilerin c¢evresel konular1 ilgilendiren ve ayni zamanda akademik
standartlar1 karsilayan ilgili 6gretim materyallerine geligmis erisim glivencesi.

Egitimcilere ¢evre miifredatinin kalitesinin belirlenmesinde yardimci olacak
temel performans gostergeleri ve kriterlerinin gelistirilmesi ve tiim calisilan
konularin standartlari i¢in ortak olan1 uygulayan rehberlik materyalleri.

Resmi ve gayri resmi egitim temsilcileri arasinda bilgi ve materyal alisverisinin
tesvik edilmesi.

Profesyonel iletisim yoluyla egitimciler arasinda bu ilkelerin farkindaligini ve
anlayisint artirmak igin ¢evre ilkelerinin gelecekteki miifredat gercevelerine
dahil edilmesi.

Malzeme gelistiricilerine rehberlik eden ¢evre odakli igerik i¢eren malzemeler
iiretme giivencesi.

Birlesik standartlarin egitimciler i¢in kaynaklar saglayan dijital kaynak
havuzlarinda ¢evre okuryazarligini destekleyen farkli araglarin (bigimlendirici
degerlendirmeler, model dersler, vb.) kullanilmasi.

Bir 6gretim kaynagi olarak dis ortamin 6nemine vurgu.

Birden ¢ok konunun agik havada dgretimi igin rehberlik ve tanitim saglanmasi.

Bu stratejinin bir diger 6nemli unsuru da, asagidakiler araciligiyla profesyonel
O0grenimi egitimciler i¢in daha erisilebilir hale getirmektir:

v

v

Resmi ve gayri resmi egitimcilerin ¢evre okuryazarligini 6gretme yeteneklerini
gelistiren profesyonel 6grenim firsatlarina daha iyi erigim.

Orgiin egitimciler i¢in profesyonel dgrenmenin tiim asamalarina ekolojik
okuryazarlig1 dahil etmek

Ogrencileri etkin bir sekilde agik havaya getirmek ve egitmek igin 6gretmen
olmayan yoneticilere egitim vermek

Egitimcilerin 6grencilerine ekolojik okuryazarlik saglamaya daha iyi
hazirlanabilmeleri i¢in degisiklikleri uygulamak ve ekolojik okuryazar
ogretmenlik meslegi standartlarina dahil etmek i¢in 6gretmen hazirlik
programlari sunan kolejler ve iiniversitelerle birlikte ¢aligmasi
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v Egitimcilerin kendilerine sunulan ekolojik okuryazarlik kaynaklar
konusundaki farkindaligini artirmak i¢in farkli kaynak dizinlerinin, sosyal
medyanin vb. kullanimindan yararlanmasi

v Isbirligi yapmak ve dgrenilen dersleri paylasmak icin gesitli 6grenme
alanlarindan egitimcileri bir araya getiren profesyonel 6grenim firsatlarini
iyilestirmek i¢in mevcut profesyonel 6grenim altyapisindan yararlanmak

Ekolojik okuryazarligin bilgi degerlendirme sistemlerine entegrasyonu, diger
calisma konular1 ile basarili bir sekilde birlesmesinin son adimidir. Asagidakiler
araciliiyla elde edilebilir:

v Ekolojik okuryazarlig1 6grenme ¢iktilarinin olusturulmasi: gevresel siiregler ve
sistemler hakkinda bilgi; ¢evre sorunlarini anlama ve bunlarla yiizlesme
becerileri; gevreye karsi olumlu tutumlar; bireysel ve sosyal sorumluluk vb.

v Ekolojik okuryazarligi 6grenmenin degerlendirmesini resmi olarak taninan
ulusal degerlendirme sistemleriyle entegre edin.

v Ulusal degerlendirme sistemleriyle entegre olan ekolojik okuryazarlig
degerlendirmek igin degerlendirme araglar1 gelistirin. Portfoy yaklagimi,
baslamak i¢in iyi bir se¢cimdir.

v Cevresel tutumlarini, motivasyonlarini ve eylemlerini anlamak i¢in gelecekteki
stajyerler arasinda bir soru modiilii ile anket yapin.

Cevre egitimi stratejisinin ana paydagslari arasinda ortaklik ve igbirliginin tegvik
edilmesi

Tim 6grenciler igin ¢evre okuryazarligi vizyonunu gergeklestirmek, gayri resmi ve
resmi egitimciler arasinda isbirligini gerektirir, her biri 6nemli becerilere ve uzmanliga
katkida bulunan ciddi ortaklar olarak galigmalidir.

Ortaklik ve igbirligi olusturmak, egitimcilerin yiiksek kaliteli profesyonel 6grenme
firsatlarina ve 6gretim kaynaklarina erismesine, en iyi uygulamalari paylagsmasina ve
¢evre kavramlarint mevcut ve gelecekteki standartlarla entegre etmenin en iyi yollarini
belirlemesine de yardimei olacaktir. Isbirligine dayali bir yaklasim, tiim alanlardaki
ogrenciler igin yiiksek kaliteli ve kiiltiirel olarak ilgili deneyimler olusturmak icin bu
farkli ortaklar arasinda uzmanlik paylagimini daha iyi saglayacak ve kolaylastiracaktir.

Basarili isbirligi ve ortakliklar olusturmak i¢in sunlar1 yapmak gerekir:
v Ekolojik okuryazarlig1 desteklemek i¢in igbirlik¢i ¢caligmay genisletin;
v Agik havayi destekleyen kuruluslarin kapasitesini giiglendirin

v Egitim tesislerinin yesillendirilmesini desteklemek i¢in diger ana kuruluslarla
ortakliklar1 giiclendirin.

v Ekolojik okuryazarligini desteklemeye dahil olan devlet kurumlar1 arasindaki
isbirliginin etkinligini artirin.
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v Ekolojik okuryazarligi egitim standartlari, miifredat gergeveleri ve
degerlendirmelere dahil etmek icin 6gretim iiyesi olmayan personel arasinda
dahili igbirligini destekleyin.

Kamusal etki stratejisini harekete gecirin

Bu stratejinin  06zii, 21. yiizyll egitiminin temel bir unsuru olarak c¢evre
okuryazarligina oncelik vermektir. Cevre okuryazarligimi ilerletmek icin stratejiler
hakkinda farkindalik yaratmak i¢in 6ngorii:

v Ekolojik okuryazarlik ilkelerini ve avantajlarin1 yaymak ve tesvik etmek;
v Ekolojik okuryazarliligin 6nemini iletmek;

v Egitim komitelerini ¢evre okuryazarligi programlarini ve agik hava egitim
deneyimlerini entegre etmeye tesvik etmek ve desteklemek.

v Ogretmenler ve yoneticiler i¢in ekolojik okuryazarlig1 yonlendirici materyalleri
tesvik eden bir farkindalik kampanyasi gelistirmek ve iistlenmek

v Miifredat gelistiricilerine ekolojik okuryazarliginin ders kitaplarina ve gretim
materyallerine dahil edilmek i¢in bir 6ncelik oldugunu iletmek.

Ekolojik okuryazarlik cercevelerini diizenleme

Tim stajyerlerin ve egitim ortamlarinin ekolojik okuryazarliga erisimini
genisletmek, mevcut ulusal tiiziiklerdeki degisiklikler ve bunlarla ilgili ekolojik
okuryazarligin tesviki ¢abalarimi tamamlayabilecek ve destekleyebilecek politikalar
acisindan yeni yaklasimlar gerektirmektedir. Olas1 degisiklikler arasinda asagidakiler
listelenebilir:

v Ekolojik okuryazarliginin lise mezuniyet gerekliliklerine entegre edilmesi ve
gevresel 6grenme ¢iktilarinin gelistirilmesi;

v Ekolojik okuryazarlik iceriginin egitimci hazirligina ve destek kaynaklarina
dahil edildiginin giivencesi

v Tim yeni okul ingaati ve yenilestirme projelerinde ¢evreye duyarliligin
uygulanmasina yonelik talepler.

Siirdiiriilebilir Fonlama Stratejisi

Fonlama akiglarini (mevcut ve yeni, kamu ve 6zel) tanimlayan ve temel oncelikler
i¢in tutarli fonlama saglamak i¢in kaynak yaratmay1 koordine eden kapsamli, koordineli
ve uyumlu bir fonlama stratejisine ihtiyag vardir. Bu fonlama stratejisi, ekolojik
okuryazarlig1 saglamaya odaklanan faaliyetlerin istikrarini artirmak i¢in fonlama
akiglarin1 yayginlastiracaktir.

Ozellikle acik havada dgrenme deneyimleri igin fonlama kaynaklari, agik havada
o0grenme deneyimlerine daha iyi erisime sahip olmak i¢in dncelikli stajyerlerdir. Bu
baglamdaki ana Oneriler asagidaki gibidir:
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e Finansman Cabalarinin Organizasyonu ve Planlanmasi

e  Yerel Diizeyde Tesvik Fonu

e Bir Fonlama Ag1 ve Ortakliklarinin Organizasyonu

e  Yesil girisimlerin gelisimini desteklemek icin fonlama kaynaklar1 gelistirmek
e Bilim Standartlar1 i¢in Mesleki Gelisim i¢in Destek Fonlamasi

Ozetle, cevre okuryazarligi, ogrencilerin ve egitimsel teknoloji uzmanlarmin
psikolojik ve egitimsel dzellikleriyle yayilan ¢evre egitimi - gevresel diisiinme - gevre
bilinci - ¢evre kiiltiiriiniin bir kombinasyonu olarak sunulabilir. Yukarida belirtildigi
gibi, David Orr (1992), Diinya'nin ekolojisini daha iyi 6grendigimiz ve siirdiiriilebilir bir
sekilde yasadigimiz bir yontem olan bir ekolojik okuryazarlik teorisi yaratti. Orr’un
ekolojik okuryazarligina biyofili ve ¢evre adaleti de ekleyerek ve 6grenmede deneyimin
degerini kabul ederek, ¢evre egitiminin degerleri egitim reformuna dahil edilecektir
(Mitchell ve Mueller, 2010).
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Sorular

Dogru / Yanhs Sorulari

1) (D / Y) Ekolojik zekanin ana misyonu, sosyal ve cevresel sorumluluk ve
farkindahgi gelistirmek, elestirel disinmeyi tesvik etmek, isbirligine dayal
ogrenmeyi takip etmek, uzun vadeli perspektifte davranis degisikligi
yaratmaktir.

2) (D /Y)Sosyal zeka, insanlarin gevreyle ilgili sosyal sorumluluklarini ifade eder.

3) (D / Y) Eko-okuryazarlik ihtiyaci, gengler arasinda okuryazarhigin azalmasina
yonelik ortaya cikan egilimlere dayanmamaktadir.

4) (D /Y) Ekolojik okuryazar insanlar ekolojik ilkeler hakkinda bilgi sahibidir.

5) (D /Y) Etkili ekolojik okuryazarlik 6gretimi ve 6grenimi, ekolojik sorusturmalari
ve arastirmalari inceler.

6) (D / Y) Ogrencilerin cesitliligine uyan ekolojik yazarlik egitim yaklasimlari,
yalnizca ylz yuze egitimi icerir.

7) (D / Y) Ekolojide siirdurulebilirlik, ekosistemlerin insan faaliyetlerini nasil
disladigi anlamina gelir.

8) (D / Y) Cevresel sirdurulebilirlik, kirlilik ve iklim degisikligi ile micadele
anlamina gelir

9) (D /YY) Egitim girisimleri stratejisinde ekolojik okuryazarligi entegrasyonunun
insan kapsami sudur: "Ekoloji, yalnizca alan ekolojisinin ayirt edici 6zelligidir".

10) (D /YY) Cevresel surdurulebilirlik hedefleri tek ekonomik faydalardir.
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Coktan Secmeli Sorular

11) Alternatif ekolojik okuryazarlik modeli kavramindaki temel unsurlar gunlara
odaklanmustir:

a) Insan zekasi, sosyal zeka, duygusal zeka, ekonomi ve yesil tiiketici
davranigi

b) Ekolojik zeka, bireysel zeka, duygusal zeka, ekonomi ve yesil tiiketici
davranist

¢) Ekolojik zeka, sosyal zeka, duygusal zeka, ekonomi ve yesil tiketici
davranist

d) Ekolojik zeka, sosyal zeka, duygusal zeka, ekonomik zeka

12) Asagidaki ifadelerden hangisi ekolojik okuryazarligim bir bileseni DEGILDIR:
a) Diinyanin temel ekolojik kaygilar agisindan nasil isledigini anlamak.
b) Insanlarm ekolojik biitiinliigii nasil tehdit ettigini anlamak.
¢) Doga ile empati ve baglant: ifade etmek.

d) Diinyanin ekolojik sistemlerine yonelik insan tehditlerini kaydetmek

13) Ekolojik okuryazarligi olugturmanin yolu (yanlhs olani isaretleyin!):
a) Tum yasam bigimleri i¢in empatinin gelistirilmesi.
b) Siirdiiriilebilirligi bir topluluk uygulamasi gibi benimseyin.
¢) Gorlinmeyeni destekleyin.

d) Doganin hayati nasil siirdiirdiigiinii anlayin.

14) Cevre egitiminin hedefleri (yanhs olam isaretleyin!):

a) Gelecek nesilleri, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve ¢evresel
boyutlarina dengeli ve uyumlu bir yaklasimla sinirlamak.

b) Cevre ve kosullart hakkinda bilgiyi tesvik etmek.
¢) Ekonomik ilerleme boyunca ¢evrenin korunmast i¢in olanaklar olugturmak.

d) Ekolojik geleneklerin 6nemini yogunlastirmak.

15) Ekolojik okuryazarligi saglamanin ana kanallar1 sunlar1 igerir:
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a) Resmi olmayan egitim, kitle iletisim araglari, bilim adamlar ile iletigim ve
mali kisitlamalar.

b) Resmi olmayan egitim, etkilesimli egitim, bilim adamlar1 ile iletisim ve
finansal kisitlamalar

¢) Orgiin egitim, etkilesimli egitim, kitle iletisim araglari, bilim adamlar ile
iletisim ve finansal motivasyon.

d) Yaygin egitim, etkilesimli egitim, kitle iletisim araglari, toplum tarafindan
iletisim ve finansal motivasyon.

16) Ekolojik okuryazarhikta verimli egitim sunlari gerektirir (yanhs olam

17)

18)

19)

isaretleyin!):

a) Cesitli 6gretim stratejilerinin kullanilmasi.

b) Sadece klasik bir sinif

c) Ilkelerin 6grencilerin gelisim diizeyine uyacak sekilde kullanilmas.

d) Beyin temelli aragtirmanin performansi.

Asagidaki ifadelerden hangisi dogru DEGILDIiR?
a) Ogrenme Ciktilari, stajyerlerin bilissel ve pratik yeteneklerini yansitir.

b) Ogrenme Ciktilari, stajyerlerin bir egitimin sonunda edinmeleri gereken
bilgi, beceri, 6zerklik ve sorumlulugu tanimlayan ifadelerdir.

¢) Ogrenme Ciktilart yeterlilik tamimlayicilar degildir

d) Ogrenme Ciktilari, belirli konularm baglamma ve edinilen bilgi ve
becerilerin potansiyel uygulamalarina odaklanir.

Sirdiiriilebilirligin G¢ siitunu (yanhs olani isaretleyin!):
a) Ekonomi, toplum, cevre.

b) Bireyler, ekonomi, doga.

c) Bireyler, cevre, Diinya.

d) Ekonomi, refah, saglik.

Ekoloji egitimi yonetimi asagidaki sonuglar1 verebilir (yanhsi isaretleyin!):

a) Ekolojik okuryazarlik egitimi, ¢evreyi korumak ic¢in farkindalig
kolaylagtirabilir.
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b) Ekolojik okuryazarhigi kullanarak 6grenme, Ogrencilerin Doga zararlari
konusundaki bilgileri hakkinda bilgi saglar.

c) Ekolojik okuryazarlik 6grenimi, 6grenme ortamlart igin bir motivasyon
olarak ele almabilir.

d) Ekolojik okuryazarlik 6grenimi ¢evre bilinci saglar.

20) Siirdiiriilebilir Finansman Stratejisinin ana tavsiyeleri sunlari igerir:

a) Fonlama g¢abalarinin planlanmasi; yerel diizeyde tesvik fonlamast; bir
fonlama aginin organizasyonu ve ortakliklar

b) Fonlama ¢abalarini kisitlamak; yerel diizeyde tesvik fonlamasi; bir fonlama
agimin organizasyonu ve ortakliklar

c) Fonlama cabalarinin organizasyonu ve planlanmasi; fonlamay1 yerel
diizeyde kisitlamak; bir fonlama aginin organizasyonu ve ortakliklar

d) Fonlama ¢abalarinin organizasyonu ve planlanmasi; yerel diizeyde tesvik
fonlamasi; fonlama aglarini ve ortakliklari kisitlamak

Dogru cevaplar: “Cevaplar” ekine bakiniz!
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BOLUM 6

Sosyal Ekolojik Sistem Yaklasimi

Rainer Paslack’*& Jiirgen W. Simon™

"Dogada her sey etkilesim igindedir.”

Alexander von Humboldt

Giris

Boliim 4, insan ve doga arasinda bir arayliz olusturduklar1 kadariyla, ekosistem
hizmetlerinin (EH) biyolojik ¢esitliligin bozulmasindan ve kaybindan ¢esitli
ekosistemleri korumadaki biiyiik 6nemi vurguladi. Bu "hizmetlerin" yardimiyla,
gezegenin ekolojisi tizerindeki olumsuz insan kokenli etkileri durdurmak veya zaten
meydana gelen bu tiir etkileri gidermek i¢in bir girisimde bulunulur. Tersine, doganin
degerli kaynaklarindan insanligin “kar1” belirli sinirlar dahilinde, hatta artirilarak, ancak
doganin varligint (ve dolayisiyla insanligi) tehlikeye atmadan veya temel islevlerini
kalic1 olarak bozmadan korunmalidir.

Bu bolimde, bu ES hedefleri, onlara veya daha dogrusu insanlar ve doga
arasindaki karsilikl iliskilere, genel sistem teorisinin temel kavrayislarina dayali teorik
bir temel saglayarak veya daha kesin olarak: hem insan sosyal sistemleri hem de dogal
ekosistemler ile ilgili olan karmasik ve dinamik sistemler teorisinin temel
varsayimlarina dayanarak yeniden ele alinmistir. Bu boliim, ayn1 zamanda okuyucuyu
"sistemsel diisiinme" ile tanistirmayr da amaglamaktadir. Sonugta, sistem teorik
terimleri, daha 6nce profesyonel olarak agina olmayanlar ig¢in anlasilabilir olmayabilir,
bu ylizden yanlis anlamalar veya saskinliklar burada siklikla ortaya cikabilir. Bu
nedenle, asagida yalnizca "sosyal-ekolojik sistemler" teorisi degil, ayni zamanda
Ozellikle karmasik ve dinamik sistemleri diger (sistemik olmayan) varliklardan - basit
seyler (taslar, aletler, vb.) - ayiran 6zellikler de sunulacak, kisaca tartigilacaktir. Bununla
baglantili olarak, her bir sistem teorisinin hangi spesifik epistemolojik ve metodolojik
problemlerle miicadele etmesi gerektigi, bunun bir sistemin tek tek bilesenlerini (veya
hatta birbiriyle baglantili birkag sistemi) ve etkilesimlerini belirlemeyi ve tutarli bir
sekilde modellemeyi iistlendigi agikliga kavusmalidir.

11Dr. Rainer Paslack, su anda Bielefeld'deki SOKO Sosyal Arastirma ve letisim Enstitiisii'nde
arastirma gorevlisi olarak calisan bir sosyolog, filozof ve insan biyolojisi doktorudur.

Prof. Dr. Jiirgen W. Simon emekli olana kadar Liineburg Universitesi'nde (Almanya)
Biyoteknoloji ve Cevre Hukuku profesorii olarak gorev yapti ve su anda Hanoi'de (Vietnam) bir
tiniversitede ders veriyor.
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Bunun nedeni, sistem teorisinin yalnizca g¢evreleriyle degisim halinde bireysel
(izole edilmis) sistemlerin dinamiklerini degil, ayn1 zamanda her bir sistemin i¢
etkilerini inceleyerek birbirinin ¢evresine bagli ¢esitli sistemlerin karmasik etkilesimini
de modellemesi ve analiz etmesidir. Diger bir yandan: bunu yaparken, sistem teorisi,
cesitli sistemler arasindaki karsilikli iligkileri, tek bir "siiper sistemin" bilesenleri
arasindaki etkilesimlermis gibi, ancak iki "bilesenin" (alt sistemler) ilgili 6zelliklerini
g0z ard1 etmeden diisiiniiliir.

Bu sistem Otesi veya sistemler arasi yaklasim cergevesinde, sartlarimiz icin
belirleyici olan "sosyal-ekolojik sistemler teorisi*, insan sistemlerinin (toplumlarin) ve
ekosistemlerin (doga) birbirine bagli oldugu son yillarda ortaya ¢ikmistir. SES
yaklagimi, tabiri caizse, farkli tipteki sistemlerin nedensel bagintisini arastiran ve
modelleyen "biitlinciil bir yaklagimdir".

Bir "sosyal-ekolojik sistem" (SES) kabaca su sekilde anlagilabilir: "Sosyal-
ekolojik sistem", "karsilikli etkilesimlerde toplumsal (insan) ve ekolojik (biyofiziksel)
alt sistemleri iceren" bir sistemdir (Harrington ve digerleri 2010 : 2773). Bdoylesi bir
"uyarlanabilir sistem" iginde, bir yanda jeofizik ve biyotik faktorler, diger yanda sosyal
ve kiiltiirel faktorler, SES'in bir biitlin olarak direngli ve siirdiiriilebilir bir sekilde
varolabilecegi sekilde etkilesime girer: Buradaki her sey, en azindan madde agisindan,
prensipte hicbir seyin kaybolmadigi bir "sonsuz dongii" i¢indedir, ¢iinkii salinan madde
hemen dongii icinde geri beslenir. Bu sistemin dinamikleri, giinesin enerjisi ve diinyanin
ic kismi tarafindan yonlendirilir (ilk olarak fosil birikintilerinden salinmasi gerekse
bile). Ve buradaki her sey etkilesimdir: hem ekosferde hem de insan alaninda ve bu iki
alan arasinda: insan dogay1 etkiler ve doga insani etkiler, boylece insan yalnizca dogay1
kontrol edebiliyor gibi goriiniir, ancak gercekte yalnizca bir degisim igindedir. dogayla.
Dogadan kagis yoktur, ama doga da insanin faaliyetlerin tarafindan dokunulmadan
kalmaz - insan ve dogay: bir biitiin olarak karsilastirmak istiyorsa, ¢linkii bu ayrim,
insan olmayan her seyi insan bakis agisindan siniflandiran ve degerlendiren bir
perspektiften kaynaklanmaktadir (“insan merkezcilik"). Simdi, bilim her zaman
"degerden bagimsiz" olmasa da, her zaman insan ¢ikarlar1 tarafindan tasindigr ve
yonlendirildigi siirece, bilim en azindan nesnel bir goriis ("higbir yerden bakis") i¢in
cabalar, bdylece elestirel olarak degerlendirdigi ve ondan kaginmaya galistigi dlciide
yalnizca 6znel bir goriis olarak tek yanliligin iistesinden gelir. Yalnizca bu nedenle,
ekolojik alanlar ve insan alanlari arasindaki etkilesimleri olabildigince on yargisiz bir
sekilde anlamak istiyorsak bilime ihtiyacimiz var. Ve burada, ¢esitli SES teorilerinin
aragtirma yaklasimlart (ve bunlara dayanan deneysel c¢alismalar), bizi bu karsilikli
iliskilerin karmasikligina uygun bir sekilde sosyal-ekolojik iliskilerin anlagilmasina
yaklastiriyor.

Bununla birlikte, asagida amag, SES yaklagiminin ge¢misini tim ¢esitli
varyantlarinda izlemek degil, dogal kaynaklarin ve yasam kosullarinin korunmasi veya
yenilenmesinin siirdiiriilebilirligi konusunda "kamu bilincini" giliglendirmek igin
vazgecilmez olan, uygulamaya iligkin teorik fikirleri ve bulgulart sunmaktir. Bu bolim
iki ana boliime ayrilmistir: "Teorik Cerceve" (6.1.) Ve "Sistematik Gostergeler” (6.2.).

Alt boliim 6.1. (yazar: Rainer Paslack) asagidaki hedefleri veya sorular takip eder:
e Diinyay1 kapsamli bir sosyal-ekolojik sistem olarak diislinmemizin nedenleri

nelerdir?
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o Toplumdaki ve dogadaki karmagik dinamik sistemlerin en dnemli 6zellikleri
nelerdir?

e  "Sosyal-ekolojik sistemler" teorisi neyi basarir?

Alt Boliim 6.2. (yazar: Jiirgen Simon) asagidaki hedeflere veya sorulara adanmustir:

e  SES aragtirmasi hangi gostergeleri ("temel araglar") kullanir?

e Bu gostergeler Sosyal-Ekolojik Sistemlerin (SES) izlenmesini hangi sekilde
destekleyebilir?

6.1. Teorik Cerceve

6.1.1. Insan ve ekosistemler arasindaki sorunlu iliski

Hepimiz son derece karmagik ve dinamik bir diinyada yasiyoruz. Artik hi¢ kimse,
birlikte "bizim gercekligimiz" dedigimiz seyi iireten ¢ok sayida ve gesitli bileseni ve
bunlarin karmasik etkilesimini kavrayamaz. Diinyanin ekonomide, siyasette ve kiiltiirde
modern kiiresellesmesi siirecinde diinya, sayisiz insan ve malin yani sira verilerin de
gece gilindiiz tasindig1 devasa ve yonetilemez bir trafik baglantilar1 agiyla kaplandi. Ve
bu "orman1" diizenlemeye calisan ¢ok sayida uluslararasi anlagma olmasina ragmen, bu
stire¢ tamamen “vahsi” ¢linkii ¢ogunlukla yeni liberal ekonomik sistemlerde, 6zellikle
de bat1 diinyasinda, dncelikli olarak ig verimliligi ve getiri kriterlerine gore ve daha karli
iriinler gelistirmek ve bunun miimkiin oldugu ve uygun goriindiigli her yerde yeni
pazarlar agmak i¢in kendine sunulan her firsati degerlendiren ¢ok uluslu aktif sirketler
hareket ediyor.

Ozellikle, artan insan niifusunu beslemesi veya artan refah taleplerini karsilamasi
gereken tarim, kullanilabilen tiim arazi alanlarina giderek daha fazla yayiliyor. Ne
piyasanin gercekte var olmayan "gériinmez eli" ne de devletler toplulugu goriiniise gore
burada diizenleyici bir kapasiteyle miidahale edecek ve genel yayilmay1 engelleyecek
bir konumda. Yeryiizlinliin ekonomik kiiresellesmesi bu nedenle biiyiik dl¢lide kor bir
sekilde ilerliyor, yani ¢ogu zaman birbiriyle yarisan ¢ikarlari olan sayisiz tarafin dahil
oldugu kendi kendini organize eden bir siire¢ seklinde. Tabii ki, her bir sirket ve her bir
devlet kendi hedeflerini dikkatle, yani sistematik, rasyonel ve planl bir sekilde yapar;
ayrica hemen hemen her yerde uyulmasi gereken yasal bir ¢er¢eve de vardir (kuskusuz,
ekonomik varliklara biiyiik bir 6zgiirlilk taniyan "vergi cennetleri” de vardir). Yine de,
bir biitlin olarak bakildiginda, sayisiz tarafin birgok girisimi kafa karistiric1 bir sekilde
rekabet eder; ve Ozellikle kiiresel ekonomik karsilikli bagimliliklarin, hareketlerin,
ozellikle finansal piyasalarda, tlim kontrolden kagan ve kolaylikla kaotik durumlara yol
acabilecek kadar opak olmasi aligtimadik bir durum degildir. Ornegin endiistriyel olarak
organize edilmis uluslararast turizm de bu kiiresel siirece katkida bulunur. Sadece
devletler ve sirketler degil, ayn1 zamanda her birimiz siiregiden kiiresellesmenin ve
bunun toplum ve doga lizerindeki "yan etkilerinin" ayrintilariyla tahmin edilemeyecek
sekilde i¢inde yer almasidir. Pek ¢ok farkli seyin her zaman ayni1 anda meydana geldigi
ve tutarsizliklarin, uyumsuzluklarmm yani sira baglantilarin (gegici ittifaklar) ve
ortiigmelerin de meydana gelebildigi karmasik sistemlerin dogasinin bir pargasidir,
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boylece riskli gelismeler veya istenmeyen egilimler bazen sadece ge¢ fark edilse ve
kontrol edilmesi daha da zor olsa da nihayetinde ortaya ¢ikar.

Bu siirece, yagsamin tiim alanlarinda ve hatta diinyamizin son kdselerinde, doganin
en uzak "rezervlerinde" bile durmayarak artan bir tekniklesme eslik ediyor: Insan
uygarliginin gittikce daha fazla ve daha iyi tiiketim mallarina ve daha yakindan
baglantili ve verimli bir altyapiya, yollara ve kanallara, fabrika ve konut
komplekslerine, daha fazla enerji kaynagi ve hammaddeye yonelik kontrolsiiz aglhigi
sadece artan bir doga sOmiiriisiine yol agmaz ayni zamanda enerji ve hammaddelere
yonelik artan talebe ("toprak kapma”), yeni su ve hammadde kaynaklarinin
gelistirilmesine ve insan ve doga arasindaki daha yakin ve daha yogun etkilesimlere yol
acar. Bu gelismenin olumsuz sonuglart iyi bilinmektedir: Toprak sizdirmazligi ve su
kirliligi, tiir kayb1 ve iklim degisikligi, bilangonun insan-gevre iligkileri i¢cinde olumsuz
tarafindaki en biiylik kalemlerdir. Bu arada, hem "biiylimenin sinirlart”" hem de ¢evresel
maliyetler giderek daha goriiniir hale geliyor. Ozellikle artan ¢evresel maliyetler, daha
fazla refah ve ekonomik zenginlik arzumuza kisa siirede son verebilir ve hatta tiim
ekonomileri dizlerinin iistiine ¢okertebilir. Bu nedenle, davraniglarimizi dogaya karsi
degistirme ve, O6rnegin yenilenebilir enerjilerin (giines, riizgar ve su giicii) teknolojik
olarak kullanilmasi, kullanilmig hammaddelerin ekonomik dongii ("geri doniisim")
icinde yeniden beslenmesi veya dogal hammaddelerin yapay malzemelerle ikame
edilmesi veya artirilmasi yoluyla ekonomimizi "yeniden yonlendirme" konusunda artan
bir isteklilik var. Diipediiz "iklim katilleri" olan ve ayni zamanda saglik {izerinde ciddi
etkileri olabilen kirletici emisyonlarin (CO2, metan ve ince aerosoller gibi) azaltilmasi
bu baglamda 6zellikle dnemli bir rol oynamaktadir. Dahasi, birgok yerde dogaya geri
¢ekilme ve "rekreasyon" alanlari veriliyor (6rnegin taskin yatagi ormanlarinda ve
yagmur ormani bolgelerinde, kirlarda ve diger islak yasam alanlarinda), tarim ve
ormancilik "ekolojik tarima" ve ¢ikarima donistiiriilmektedir ve giderek kitlagan dogal
kaynaklarin kullanimi, siki tiiketim ve siirdiiriilebilirlik yonetimine tabi tutulmaktadir.
Ancak simdiye kadar burada en iyi ihtimalle bir baslangi¢ yapildi ve olas1 bir ¢evre ve
iklim c¢okiigiine kadar gegen siire daha da kisaliyor (6zellikle kimse iklimin geri
doniilemez bir sekilde yeni bir "rejime" doniistiigli "tagsma noktalarinin" nerede
oldugunu bilmediginden ).

Tim bunlarda 6zellikle 6nemli olan, insan ve doga arasindaki arayiizde isleyen
gevre yonetimidir. Kuskusuz, ge¢misin sosyo-kiiltiirel sistemleri doganin ekolojik
sistemlerinden higbir zaman koparilmamistir, bu nedenle ge¢miste zaman zaman insan
yapimi "gevresel krizler" meydana gelmistir: Ornegin, evlerin, gemilerin ve madenlerin
ingas1 i¢in veya daha biiyiik yerlesim yerlerinde isitma ve pisirme igin gerekli olan
yakacak odun veya izabe firmlarinin igletilmesi i¢in ormansizlagtirma; cayir ve
savanlarin yogun ve yogun otlatilmasi, asir1 avlanma veya balik¢ilik alanlarinin asirt
kullanimi, su degirmenlerinin igletilmesi i¢in akarsularin yon degistirmesi veya
tabakhaneler ve boyahane veya kagit {iretimi i¢in sularin kirlenmesi hali hazirda insanlik
tarihinin nispeten erken donemlerinde ciddi g¢evre zararina veya kirlilige neden
olmustur. Bu nedenle, ilk gegici dnlemler, 6r. su, toprak ve orman korumasi igin,
Stimerler ve eski Misirlilarin yani sira eski Hindistan ve Cin'e ve hatta eski Amerika'nin
Kolomb 6ncesi kiiltiirlerine kadar izi siirtilebilir.

Ancak o donemde insan kullanim talepleri ile doganin sinirli kendini yenileme
kapasitesi arasindaki istikrarsiz etkilesimden kaynaklanan asilmasi gereken c¢evre
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sorunlari, bugiin karsilagtigimiz sorunlara kiyasla hicbir sey degildi. Ciinkii su an insan
varlig1 (ve onunla sayisiz bitki ve hayvan tiirii) agik¢a tehlikededir. Simdi, tim ilgili
faktorleri hesaba katan cevre yonetimi, hayatta kalmak icin bile vazgecilmez hale
geliyor. Ancak bunu talep etmek, uygulamaya koymaktan daha kolaydir! Yukarida
ekonomik kiiresellesme ve yasamimn tim alanlarinin genel olarak diizensiz bir
tekniklestirme ilgili olarak daha once bahsedildigi gibi, birbirimizle etkilesimde
bulundugumuz, iletisim kurdugumuz, iirettigimiz ve ticaret yaptigimiz kendi sosyo-
ekonomik sistemlerimiz iizerinde bile kontroliimiiz yok. Ciinkii sadece mal, hizmet ve
finans piyasalarindaki hareketler seffaf olmayan yapilarni ve kiiresel karsilikli
bagimliliklar1 nedeniyle giderek daha anlasilmaz hale gelmekle kalmadi, ayn1 zamanda
siyasi ve kiiltiirlerarast kosullar da o kadar karisik, bazen istikrarsiz ve kutuplastt ki
burada da endiseye neden oluyoruz . Bu nedenle, pek ¢ok ¢agdas i¢in, dokunulmamis
bir doga, rekabet halindeki devletlerin yani sira dini-temel hareketler ve gruplarin
"diinya toplumu" i¢indeki karigik ve istikrarsiz kosullara (iitopik) karsi imaj gibi
goriinmektedir. Ancak bu aldaticidir: ¢linkii dogada da her sey siirekli bir akis
halindedir ve diinya tarihinde c¢oktan tekrarlanan muazzam olaylar "dogal afetler"
(bircok tlirtin "biiylik yok oluslar1" gibi) tekrarlanmistir. Ve genel olarak, bugiin
Diinya'da gozlemleyebildigimiz tiirlerin ve iklim kosullarinin cesitliligi, milyarlarca
yildir siiriip giden dogal bir evrimin sonucudur. Ve tek bir biyotop i¢inde bile, yalnizca
tam bir uyum ve barisgil isbirligi (sosyallik veya ortak yasam anlaminda) degil, her
seyden Once, kit gida kaynaklari iizerinde siirekli olarak istikrarsiz durumlara ve
sinirlarina kadar biyotopun dayanikliligina (direncine) etken olan ¢ok yonlii bir hayatta
kalma miicadelesi vardir: Yeni avantajli mutasyonlar, bir tiire baska bir tiire gére hayatta
kalma avantaji saglar veya yabanci tiirlerin gocii, endemik tiirlerin yer degistirmesine ve
hatta yok olmasina yol agabilecek siiphesiz se¢ilim giiglerini serbest birakir. Ancak
dogru olan sudur: bazen biyotoplar veya ozel ekosistemler, meydana gelebilecek
herhangi bir dalgalanmay1 (6rnegin sistemin bilesimindeki veya i¢ dinamiklerindeki
dalgalanmalar) defalarca etkisini azaltmay1 basararak uzun bir siire boyunca nispeten
kararli kalir.

Ve tabii ki, insan sosyal sistemlerinde de benzer bir tehlikeli dalgalanmanin
hakimiyeti aranmaktadir: her seyden dnce, hem kurmak hem de kontrol etmek ve "yasa
ve diizeni" korumak igin deger ve yasal sistemlerin olusturulmasi ve yiiriitme
kurumlarinin (idare veya polis gibi) kurulmasi yoluyla. Isbirlik¢i, idari ve is paylasim
stiregleri, belirli haklar ve gorevler ile sosyal roller gérevlendirmenin yani sira siyasi
giic iliskileri de burada belirleyici bir rol oynamaktadir. Ve tiim bunlarin ise yaramasi
icin, vatandaglarin devletin mesruiyetinine ve riisvet yememesinin yani sira yasama
adaleti ve kanun uygulama yeterliligine de glivenmeleri gerekir. Niifusun ¢ogunlugu
devlet kurumlarma bu temel giivene sahip oldugu siirece, sosyal sistem gogunlukla
sorunsuz bir gekilde igleyebilecek ve devam edecektir (aksi takdirde ayaklanma ve hatta
devrimci ayaklanmalar riski bile vardir).

Dogast geregi bu oldukca farklidir: Ciinkii, hayvan topluluklart i¢indeki belirli
"dost¢a" senlikli iliskiler (6rnegin, bilyiilk maymunlar s6z konusu oldugunda) veya ar1
veya karinca kolonilerindeki titiz isboliimii disinda, dogada agirlikli olarak "fiziksel
ustiinlik" hakimdir boylece siddet ve "dogal zeka" buradaki gidisat1 belirler. Kisaca:
burada "yeme ve yenilme yasas1" biyolojik siireci belirler. Ve sadece belirli bir gelisim
asamasindan (memeliler ve kuslarda oldugu gibi) hayvan gruplart icinde isbirlik¢i
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davranis, 6zen ve hatta yardim gozlemlenebilir, ¢linkii burada bireyler hayatta kalmalar
ve refahlar1 igin birbirlerine bagimlidirlar. Boylelikle, "sosyal 6grenmenin" ilkel bir
dereceye kadar miimkiin oldugu bir 6n asamaya zaten ulagilmistir. Bu gelisme nihayet
insanlarda en belirgin seklini alir. Ciinkii insan sosyal sistemlerinde siddet egilimi
(saldirganlik) genellikle oyunun ahlaki kurallarinin (degerler ve normlar) kabul edilmesi
ve ritiiellestirilmis davranis bigimleri araciliiyla "kanalize edilir" ve dolayisiyla sinirlar
icinde tutulur. Ideal olarak, tiim insani kaygilarin bu bariscil érgiitlenmesi tiim insanlig
kapsayabilir - ancak diinyanin gesitli bolgelerindeki silahli ¢atigmalarin gésterdigi gibi,
bundan hald ¢ok uzaktayiz. Bu nedenle, biyolojik evrimin miras kalan bir pargasi olan
her insanin i¢ siddet potansiyelini olabildigince diisiikk tutmak, 6rnegin egitim ve yasal
cezalandirma tehdidi yoluyla veya onu zararsiz davranig alanlarina yeniden
yonlendirmek (sporun yani sira pazar avantajlart i¢in devlet tarafindan diizenlenen
rekabet, kariyer firsatlari vb.), her insan toplulugunun ve toplumun en biiyiikk ve en zor
gorevlerinden biridir. Bununla birlikte, bu ancak bir toplum i¢inde miimkiin oldugu igin,
genellikle acil durumlarda dis digmanlara kars1 savunabilecek bir ordu bulundurur.

Peki bu makale sosyal-ekolojik sistemlerle ilgiliyken, sosyal sistemlerin yapisi ve
isleyisine dair tim bu uzun agiklamalar neden? Bunun nedeni, bu tiir bir sistem
modellemesinin yalnizca ekoloji ile ilgili olmamasi, ayn1 zamanda sosyoloji ve diger
sosyal ve kiiltiirel bilimlerle ilgili olmasidir - evet, 6yle de olmali! Dogal ekosistemlerin
ve kiiltiirel insan sistemlerinin dogasindaki karakteristik farkliliklart belirtmek bizim
icin 6nemlidir. SES teorilerinde, bu farkliliklarin bilgisi genellikle 6nceden varsayilir -
bunun sonucunda bu farkl tiirdeki sistemlerin etkilesimi yalnizca tam olarak anlagilmaz
hatta ¢ogu zaman yanlig anlamalara neden olur. Fakat, "sistemik diistincenin" kalitesi ve
giicii ayrica farkli sistem tiirlerinin kendine has &zelliklerinin ne dl¢lide bilinglendigi de
goriilebilir. Ancak o zaman sistemler arasi iliskiler yeterince anlasilabilir. Insan sosyal
sistemlerinin tanimlanmasi ve anlagilmasi igin epistemolojik dnkosullar, ekosistemlerin
analizi i¢in olanlardan kismen farklidir - ve hatta baz1 agilardan onlara zittir. Tam bir
SES teorisi bu nedenle her iki sistem tiiriiniin de hakkini vermeye ¢aligmalidir. Bununla
birlikte, en azindan, her iki tiir sistemin farkli ¢alisma modlarinin farkinda olmak
avantajlidir. Bunu yapmamak, bilimin bile es ge¢medigi bazi1 yanlis yargilara kolaylikla
yol agcabilir: Unlii bir 6rnek, dogada her zaman daha giiclii oldugu gozleminden
cikarilldig1 gercegine dayanan sozde "dogalcilik yanilgisi” fikri insan toplumunda da
"giiclii olanin hakki" oldugu veya olmast gerektigi fikridir (bu, meshur "Sosyal
Darvinci" ideolojilere gotiiriir). Genel olarak gegerlidir: Hem "tehlikeli dogaya" karsi
kararli miicadele pozisyonu hem de sdzde bu kadar "uyumlu dogay1" insan davranisi
modeline yiikseltme gabasinin yani sira doganin sadece kisinin istedigi gibi ekonomik
olarak yararlanabilecegi malzemeler ve enerjiler olarak kullanilabilir bir "stok" oldugu
fikri, yalmzca ayirt etme yeteneginden yoksun eksik biling tutumunun ifadeleridir.
Ozellikle, goriisler her zaman dogadan ogrenip 6grenemeyecegimiz ve dyleyse ne
ogrenebilecegimiz konusunda bolinmiistiir. Sik sorulan sorulardan sadece ikisine
deginmek gerekirse: evrensel bir "doga kanunu" var mi1?, genetigi degistirilmis gidalarin
reddedilmesi i¢in "dogal gidalar" var mi1? Farkli gida gruplar i¢in uygun olan bir sistem
teorisinde de uygun bir cevap bulunabilir.

Omegin, dogada hiikiim siiren yasalarin ("dogal seleksiyon" gibi), sosyal
dinamikleri dengelemek ve goriiniise gore insanlarda dogustan gelen yukarida
bahsedilen “saldirganlik egilimini” kapsamak i¢in onlar1 benimseyerek insan
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topluluklarinin érgiitlenmesine bir model saglayip saglamayacagim soralim. Oyleyse,
otoriter devlet rejimlerinin, vatandaglarini polis ve istihbarat dnlemleriyle kontrol ederek
siddet egilimini kisilerarasi ve siyasi siddetin yasal "bastirilmasinda", mesru olmak icin
vatandaglarinin 6zgiir rizasina bagl olan demokratik topluluklardan daha iyi kontrol
edip edemeyecegini soralim. Ve bu tiir diktatdrliik benzeri devletler, bu nedenle
demokrasilerden daha istikrarli m1? Cevap: Sistem teorisi perspektifinden bakildiginda,
bu soru olumlu bir sekilde cevaplanamaz, ¢ilinkii otoriter rejimler her zaman belirli bir
stire sonra i¢ direnisin harekete gegmesine ve ardindan ayaklanmalara yol acar; dogal
afetler durumunda bile (6rnegin, dogal afetlerde bile (depremler ve seller gibi)
genellikle daha agir tepki verirler; ve son olarak, merkezi ekonomik planlamaya dayali
ekonomik acil durumlarin iistesinden gelmek oldukga zor olabilir ¢iinkii bireysel eylem
genellikle ¢ok az alan verilir (en azindan bu, asirt i¢sel baskici yonetim bigimleri i¢in
gegerlidir) Bu nedenle, bireyin demokratik ve sivil 6zgiirliiklerine biiyiik 6nem verilen
"Ozgiir toplumlar", ille de otoriter devletlerden veya kolektivist topluluklardan daha
istikrarsiz veya krize yatkin olarak degerlendirilemez. Liberal toplumlar genellikle
yiiksek derecede yenilik¢ilik (yaraticilik) ve kriz zamanlarinda dikkate deger olmayan
uyum yetenegi (esneklik) ile karakterize edilir.

Simdi demokratik-yasal devlet tipindeki modern sivil toplumlara bakarsak,
bunlarin bir yandan kendi kendini organize eden (gayri resmi) siireglerin bir
"karisimindan" ve siyasi-yasal olarak diizenlenmis (yani, bireyin perspektifi, "dissal
olarak organize edilmis") siiregler olmasi géze c¢arpar. Bu, elbette ki, insanlarin
kendilerine "donislii bir mesafe" alabilmeleri, yani eylemlerini yansitabilmeleri ve diger
kisilere karsi sorumluluk alabilmeleri veya hesap verebilmeleri iizerine diisiinebilmeleri
gerceklerden kaynaklanmaktadir. Ote yandan, dogadaki ekolojik sistemlerde bdyle bir
"karisim" veya ortiigme bulmuyoruz (bunlara disaridan miidahale etmedigimiz siirece):
dogal ekosistemler oldukca tutarli bir sekilde kendi kendine organize oluyor - ¢ilinkii
burada hicbir "kor" dogal siireclere karsi koyabilecek "kontrol ornekleri” yok: yani
sonuglarint diizeltmek veya eylem araglarini ve yoOntemlerini optimize etmek igin
uygulanan Onlemlerin isbirligine dayali planlamasi veya degerlendirmesi yoktur.
Yalnizca insanlar eylemlerinin sonuglarint degerlendirebilir ve onlardan siirdiiriilebilir
bir sekilde &grenebilir (hatta bu tiir sonuglart sinirlar dahilinde ongorebilir), yeni
teknolojik gelismeleri diirtiileyip tesvik edebilir ve kolektif eylem bigimlerini gerekli
veya yararli goriiyorsa tekrar tekrar diizenleyebilir. Dogada bunlarin higbiri miimkiin
degildir.* Bununla birlikte, dogal ekosistemlerde sistemin dayanikliligina ve istikrarina
katkida bulunan belirli "smirlar" ve "serbestlik dereceleri" oldugunu daha sonra
gorecegiz; fakat bunun "6zgiir kararlarla" hicbir ilgisi yoktur.

Ve insanlarin basarisizliklardan (kotii planlama) ders ¢ikarma yetenegi de
kesinlikle gereklidir, ¢iinkii karmasik sosyal baglamlarda (6rnegin, vergi veya saglik
sisteminde kapsamli bir reform veya ekonomik siiregleri yeniden yonlendirme girisimi
durumunda) yenilik¢i eylemin potansiyel etkilerini 6ngdrmek genellikle miimkiin
degildir veya yalnizca smirli bir 6lgiidedir. Ve alisilmig eylemlerin uzun vadeli
sonuglariin degerlendirilmesi bile son derece zor olabilir - dogal kaynaklarin devam
eden "asir1 kullanim1" 6rneginin etkileyici bir sekilde gosterdigi gibi, sanayilesmenin ilk
asamalarinda insanligin bolca “tecriibesizlikle” gezegenin ham malzeme ve enerji
rezervlerinin tikenmedigini varsaydi. Bu tutum artik temelden degisti. Bununla birlikte,
baz1 politikacilar ve ekonomi uzmanlari, uluslararast diplomatik sahnede yapmaya
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alistiklar1 gibi, hala dogayla bir anlagma yapabileceklerine inanmis gibi davraniyorlar.
Ancak dogaya "teklifler" yapamazsiiz, Ornegin Onemli bir "tagsma noktasina"
ulagsmadan dnce zaman kazanmak icin iklim degisikligi ve bununla iliskili tim sonuglar
(tiirlerin neslinin tikenmesi, yilikselen deniz seviyeleri, ¢ol bolgelerinin genislemesi
gibi) kacinilmaz olacak. Sorun tam da budur: Doga her zaman kendi degistirilemez
yasalarini takip eder ve tartismaya agik degildir. Burada hangi kiimiilatif veya sistemik
geri besleme etkileri meydana gelirse gelsin (6rnegin, artan sicakliklar ve metan
emisyonlar1 arasindaki "pozitif geri besleme" nedeniyle artan okyanus asitlenmesi veya
Sibirya permafrost topraklarindan artan metan salimi durumunda), bunun nedeni basitce
doga kanunlar1 bunun tam da bu sekilde olmasim gerektirir (sadece bir tiir "pazarhk
alan" olabilmesi i¢in bunu yapamaz). Bu nedenle, insan toplumlarindaki "pozitif
yasama", yasada yapilacak degisiklikler seklinde yasal diizenlemelere defalarca izin
verirken, doga yasalar1 mutlak ve geri déniilemez bigimde uygulanir. insanlarin boyle
bir durumda yapabilecegi tek sey, ya kisitlama uygulayarak, dogal kaynaklara dikkatli
ve siirdiiriilebilir bir sekilde muamele ederek (6rnegin, yeniden agaclandirma veya balik
stoklarinin toparlanmasina zaman taniyarak) ya da teknolojik yollarla 6rnegin, yeni
hammadde tiiketimini olabildigince azaltmak igin ekonomik faaliyetinin triinlerini
bastan yeniden kullanilabilecek ("geri doniistiiriilebilir") sekilde yapilandirip yeni (fosil
olmayan) enerji kaynaklarini (6rnegin riizgar enerjisi ve giines pili sistemleri
araciligiyla) veya en son teknolojileri kullanarak yiiriirlilkteki doga kanunlarina saygi
duymaktir. Bagka bir deyisle: Insan, onancak onlara itaat ederek veya teknolojik olarak
kullanarak doga kanunlarina gore hareket edebilir, onlara karsi durarak degil.
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Bu bir ger¢ek olabilir, ancak insan ve doga arasindaki arayilizdeki herhangi bir
sistem yonetimi i¢in onemli sonuglara yol agar. Ekosistemlerin davranigini, ancak
uygulanabilir doga kanunlar1 (veya bunlara dayali genetik) g¢ercevesinde miimkiin
oldugu olciide planli bir sekilde degistirebiliriz. Kendi davranisimizin kurallarini ve
kaliplarin1 ¢ok daha biiyiik 6lglide degistirebiliriz, ¢iinkii diger birgok canli varligin
aksine, eylemlerimizde i¢glidli programlarina bagli degiliz (veya sadece ilkel olarak),
boylece davranigimizin uygunlugunu yeniden diislinebiliriz ve ayrica kurumlar onlari
istege bagli olarak temelden doniistiirebilir. Sosyal-ekolojik sistemlerin yonetimiyle
ilgili temel soruyu yanitlamak i¢in su anda eylem bigimlerimizin ve kurumlarimizin
performansinin bu sekilde yeniden diisiiniilmesi gerekli goriinmektedir: Insan-doga
iligskisinin gelisiminde ve bu iligkinin sosyal-ekolojik kaosa yol agmayacagi bir
"kontroli" nasil elde edebiliriz? Bunu yapmak igin, agik¢a ekosistemlerin nasil
isledigini anlamaliyiz, ayn1 zamanda "kendi evimizde" en azindan yeterince diizen
yaratmaliyiz, boylece sosyal-ekolojik yonetime diizenli ve gelecek vaat eden bir
yaklagim miimkiin hale gelir! Sonu¢ olarak, sadece ekolojik sistemlerin dinamikleri
icindeki "kritik noktalar1" yalnizca tanimlamali ve kontrol etmeyi dgrenmemeli, ayni
zamanda insan toplumlari i¢indeki "nevraljik noktalari" da belirlemeliyiz. Dolayisiyla,
insan ve doga arasindaki iliskinin yeniden diizenlenmesi, her seyden once kiiresel
ekonominin yonelimini ilgilendiren diinya sosyal kosullarinin yeniden diizenlenmesini
gerektirir. Aksi takdirde, halihazirda gelistirilmis olan sosyal-ekolojik sistemlerin tiim
ince teorileri biiyiik 6lgiide zaman kaybi olarak kalacaktir.

Bu bulgu, insan toplumlarinin sosyal yapilarini, ekonomik ¢ikarlarini ve teknik
islemlerini, hayatta kalmamiz ve refahimiz ig¢in 6nemli olan ekosistemlerin yapilari,
siirecleri ve yasalari ile uyumlu hale getirmeye c¢alisan bir yonetimin goérevleri ve

*Ekilebilir bir alan kendi kendine gelismez, ancak planlt bir yaban hayati 1slahinin sonucudur, ¢iinkii 6nce
dogadan ¢ekilmesi gerekir. Elbette, birgok (belki de hepsi) canli da gevrelerini "ilgi alanlarina" ve
aliskanliklarina gore (6rnegin mevcut manzaray: biiyiik olglide degistirebilen ve sekillendirebilen kunduz
kaleleri veya termit hoyiiklerini diisiiniin; veya mercan resifleri ve Guano kus kolonileri), ancak primat
seviyesinin altinda, tiim bu faaliyetler dogustan gelen bir i¢giidii programi temelinde gergeklesir, ¢iinkii insan
olmayan yaratiklar davranislari i¢in bir alternatif segemezler. Bu nedenle kisi, yalnizca iggiidiisel veya refleks-
tepkili davranis ile insan eylemi arasinda hakli olarak ayrim yapma egilimindedir: ¢iinkii yalnizca eylem
kasith ve amaghdir ve genellikle aralarinda "0zglir segim" yapilan eylem alternatifleri vardir. Agiktir ki,
sadece insan tamamen maksatli ve mantikli davranabilir, hayal giiciiniin yardimiyla 6ncelikler belirleyebilir ve
planlar yapabilir. Bu, insanin eylemleri ve ihmalleri i¢in 6zel sorumlulugunun kaynagidir: Yalnizca insan,
eylemlerinin gerekgelendirilmesini talep edebilir. Daha yiiksek "zeki" hayvanlarin bazen, goriiniiste kasith
olarak onlar1 kandirarak diger tiirlerini "kandirdiklar" dogrudur, 6r. gizli bir avin yeri hakkinda, ancak onlar
sorumlu tutmayiz veya bunun igin onlar1 suglamayiz. Ancak insanlardan, mevcut bir ahlaki veya yasal normu
ihlal etmislerse, burada "kétii bir vicdan" beklenebilir. Bazi insanlar, "ko6ti" bir sey yaptigimda, kopeklerinin
¢ok iyi bildigini soyleyebilir. Bununla birlikte, kdpegin yalnizca sahibinin ona kizdigin1 ve bu nedenle
ofkesinden korkmasi gerektigini anlamasi daha olasidir. - Ama insanin tek basina "ahlaki", yani sorumlu bir
varlik olmasi, diger canlilara herhangi bir "etik deger" verilmesine gerek olmadigi anlamina gelmez: 6rnegin
bir tilki "tavuk hirsizligindan" suglu olamaz. Tilki ac1 gekmeye muktedir olan duyarl bir varlik oldugu igin
insanin ona bir "sey "mis gibi davranmasini hakli ¢ikarmaz, bu yilizden burada insana aci ¢ektirme yasagi
vardir. Gergekten de tavuklarini tilkiye karsi savunabilir, ancak hayvana onlenebilir ac1 ¢gekmesine neden
olmadan. Bununla birlikte, her seyden once, bir avciya kosulsuz yagam hakki verilmelidir, ¢iinkii bu da ahlaki
olarak ilgili bir "igsel yasam degerine" sahiptir. Hayvanlarin korunmasi yalnizca tiirlerin korunmasina hizmet
etmekle kalmaz, ayni1 zamanda her bir duyarli hayvan tiiriiniin her bir bireyin refahinda israr eder. Bu
gezegendeki biyolojik ¢esitliligin korunmasi bu nedenle sadece kisisel ¢ikar igin degil, ayni1 zamanda tiim
canlilara etik saygi nedeniyle yapilmalidir. Bu bakimdan doganin korunmasi ayni zamanda "etik bir gorev"
dir. (Okuyucu, Paslack 2012, s. 65 ff'de daha ayrmtili agiklamalar bulacaktir).
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prosediirleri agisindan ne anlama geliyor? Boyle bir yonetimin kendi basina sistemik bir
karakter almasi gerekecektir. Ve nihayetinde, insan sosyal ve ekolojik sistemler
arasindaki etkilesimi, her biri kendi dinamiklerine sahip olan insan ve ekolojik
sistemlerin, birbirinden bagimsiz hareket etmeyen, aksine sayisiz noktada birbirine
dokunan ve siirekli etkileyen "alt sistemler" olusturduklari tek bir biiyilk sistem olarak
ele almas1 gerekecektir. Bu nedenle, dzellikle ekoloji ve ekonominin (ayni zamanda
insan uygulamalarinin diger alanlarinin) etkilesimini modellerde tasvir edebilmek ve
dogal cevreye yapilan her bilingli miidahaleyi ve ayn1 zamanda bunun iizerindeki diger
her tiirlii etkiyi tahmin etmemize ve degerlendirmemize olanak taniyan bu modellerden
bilgi edinmek i¢in sozde "sosyal-ekolojik sistemler" teorisi gelistirmek agikti. Bu,
ozellikle metodolojik yaklasima yiiksek talepler getiren son derece zor bir girisimdir:
pratik amaglar i¢in Ogretici, gergeklere dayali olarak uygun bir model olusturabilmek
icin gereklidir, 6rnegin, sistemin tiim ilgili bilesenlerini, tiim sabitleri ve degiskenleri
belirlemek ve bunun yardimiyla bir sosyo-ekolojik sistemde devam eden degisiklikleri
(ve dolayistyla  ¢evresel  Onlemlerimizin  basarisini  veya  basarisizligini)
izleyebilecegimiz gostergeler gelistirmek. Bu, teori ve modelleme icin ¢ok biiylik bir
gorevdir, tek seferde ¢oziilemeyen, ancak yalnizca kademeli olarak, deneyim toplayarak
ve onu modele geri besleyerek yavas yavas anlamli ve pratik olarak yararli bir forma
biiriinerek ¢oziilebilir.

6.1.2. Karmasik dinamik sistemlerin temel 6zellikleri

Asagidaki sunum ayrintilara giriyor ¢iinkii amaci okuyucuyu "sistemik diisiinceye"
duyarli hale getirmek. Okuyucu, temel kavramlara agina olmali, ayn1 zamanda bunlarin
uygulamalarinin tuzaklari ve zorluklarina da asina olmalidir. Bu nedenle, yalnizca
kiiciik bir 6n bilgi varsayilir. Yavas yavas, gercegi tek bir sistem veya birgok (alt) sistem
ag1 olarak gdrmenin ne anlama geldigi netlesmelidir. Bilindigi gibi ayrintilar i¢inde
bogulup biiyiik resim goriilemeyebilir. Bununla birlikte, sistem analizinde énemli olan
kesinlikle "ormandir", ¢iinki orman agaclart tek agaglardan farkli davranir. Ancak,
herhangi bir agacin tek basina ayakta duracagi dogru degildir: Her zaman {izerinde
durdugu su ve bakteriler agisindan zengin bir toprak vardir ve her zaman genellikle
bulutlarla kapli bir atmosfer ve her agagla etkilesime giren (agag elbette uzaktaki giinese
tepki vermiyorsa, ancak 1s1k enerjisini metabolizmasi i¢in fotosentetik olarak
kullanabilir) 151k veren bir giines vardir.

Genel olarak, "sistemler", bilesenler arasindaki iligkilerin bilesenlerin kendisinden
daha onemli oldugu, az veya ¢ok bilesenin kontrollii yapisal popiilasyonlar1 olarak
tanimlanabilir. Ancak bu kitapta yalnizca dinamik sistemler ele alinmaktadir (6rnegin,
diisince sistemleri, kavram veya siniflandirma sistemleri degil). Ve burada tartisilan
sistemler ozellikle karmagiktir, yani bilesenleri farkli sekillerde birbirleriyle etkilesime
giren veya "iletisim kuran" birgok sekildeki i¢sel sebekedir. Ayrica, buradaki bilesenler
higbir sekilde ayn1 degil, genellikle ¢cok farklidir. Bu nedenle, burada sadece biitiinsel
bir yapi-siirec-baglantisi olusturan sistemler tartisilmaktadir. Ek olarak, burada ele
alinan sistemlerin tiimii kendi kendine organize ve kendi kendini siirdiiriir, yani
makineler gibi planlanmamis veya "insa edilmemistir". Dahasi, i¢c yapilarini, isleyis
kurallarim1 ve boyutlarim1 (uzamsal geniglemelerini ve ayni zamanda zamansal
siirelerini) degistirebildikleri i¢in evrim gecirebilirler. Son olarak, buradaki ilgilenilen
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sistemler (en azindan biiyiik 6l¢iide) "islevsel olarak kapalidir", bu da diizenlerini
stabilize eder ve onlar1 ¢evrelerinden gelen rahatsizliklara bir dereceye kadar direngli
hale getirir. Bu kitapta ele aldigimiz sistemler muhtemelen bildigimiz en karmasik
dinamik sistemlerdir. Dolayistyla bu sistemleri teorik olarak anlamak ve pratikte bagarilt
bir sekilde yonetmek zor ve zordur.

Eger bir "sosyal-ekolojik sistemden" (SES) bahsediyorsak, o zaman agik¢a son
derece karmasik dinamik bir sistemle ugrasiyoruz - veya daha dogrusu: Hepsi birbirine
bagli olan ve igsel ve birbirine bagl etkilesimleri tahmin edilemeyen veya yalnizca
siirlar dahilinde sonuglara yol acan farkli sistemlerden olusan bir ag ile ugrasiyoruz
demektir. Ozellikle karmasik ("dongiisel-nedensel” ve dogrusal olmayan) siire¢ dizileri
acisindan diislinmeye ve ayrica bu siirecleri gézlemlerken iiretilen muazzam miktarda
veriyi hesaba katmaya aliskin olmadigimiz igin: bu verilerin tamamim elde etmek igin
oncelikle zahmetli ve metodik olarak giivenilir bir sekilde tutulmasi gerekir. Ve akla
gelebilecek tiim ampirik verilere sahip olsak bile, o zaman bile hangilerinin 6nemli
oldugunu ve hangi acidan 6nemli oldugunu bulmamiz gerekirdi. Bu aym1 zamanda
dogru sorular1 sormak ve veri materyalini uygun sekilde siralamak ve degerlendirmek
icin elimizde metodolojik (6zellikle matematiksel) araglara sahip olmak anlamina gelir.
Kisaca: Anlamli bir sonug elde etmek i¢in, toplanan verileri de yorumlayabilmeliyiz,
¢linkii ancak o zaman bilgilendirici ve bilinmeye deger hale gelecektir. Ve kapsamli bir
modelin yaratilmasinin ancak disiplinler arasi bir sekilde, yani yalnizca ¢ok sayida
sosyal, kiiltiirel ve doga bilimleri disiplinlerinin isbirligi ile gergeklestirilebilecegini
sOylemeye gerek yok. Burada tek bir akademik disiplin asir1 yiikklenecektir.

Asagida, karmasik ve dinamik sistemlerin temel Ozellikleri agiklanmaktadir.
Cunkii bu o6zellikler, asagida tartisilan "sosyal-ekolojik sistem" i¢in de merkezi 6neme
sahiptir.

6.1.2.1. Kendi kendine organizasyon, “cevresel aciklik” ve “operasyonel tutarhhk”

Giriste (7.1.1.) belirtildigi gibi, sosyal ve gevresel tipteki sistemler esasen kendi
kendini organize eder. Bununla kastedilen, bu tiir sistemlerin hem kendi i¢ yapilarini
kendilerinin olusturmasi hem de (6zerk olarak) bu yapinin inga edilip yeniden iiretildigi
kurallar1 (yap1 bakimi) kendilerinin belirlemesidir. "Onemsiz" makinelerin (&r. otomat)
aksine, burada sistemin yapisini ve isleyisini disaridan belirleyen bir kurucu, ne de bu
"kendi kendine iretimi" kontrol edecek dahili bir merkezi durum ve kendi kendini
diizenleme yoktur, bunun yerine, sistemin bi¢ciminin ve igleyisinin kendiliginden "ortaya
¢ikt1g1" (yani, yonlendirilmemis ve planlanmamis) tiim sistem 6gelerinin veya yapisal
bilesenlerin karmagik bir etkilesimi vardir - ancak, genellikle ayni anda degil, cok
sayida adimda (evrimsel olarak) gergeklesir. Ve tabii ki, bu siire¢ sadece uygulanabilir
doga yasalar1 ¢ergevesinde gerceklesebilir, bu nedenle (daha sonra goérecegimiz gibi)
termodinamik yasalarinin "ustalig1" 6zel bir rol oynar. Ancak bu tiir sistemlerin bir
yandan yapilarini ve davranislarini kendilerinin belirleyebilmesi, diger yandan degisen
¢evresel kosullara siirekli uyum saglayarak daha da geligebilmesi igin "evrimsel olarak
acik" olmalar1 gerekir. Bu amacla, bireysel sistem 6geleri ¢ok "kat1" (esnek olmayan)
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baglantili olmamalidir, boylece etkilesim aginda "evrimsel hareket alan1” agilabilir. Bu
nedenle burada "kendi kendine uyarlanabilir sistemler” ile de ilgileniyoruz.*®

Bir "sistem" den bahsediliyorsa, o zaman "gevre" den de bahsetmek gerekir, ¢iinkii
her iki terim de bir ¢ift olusturur: ¢iinkii karmagik (6rnegin yasayan) sistemler basitge
bir "¢evre" icinde konumlandirilmazlar, onunla ¢ok 6zel degisim iliskileri siirdiiriirler,
bunun sonucunda "disarida" olan her sey (en azindan dogrudan degil) belirli bir sistemle
ilgili degildir: yalmizca sistemin bakimi icin "ihtiyag duydugu" sey ilgi cekicidir ve
cevreden ayri tutulur. Bu, boyle bir sistemin belirli bir sekilde genel gercekligin belirli
bir "boliimiine" "duyarli" (alic1 ve reaktif) oldugu anlamina gelir: ve bu "bolim" daha
sonra sistemin belirli "ortamint" olusturur. Bu nedenle, 6rnegin, ¢esitli alt sistemlerine
(ekonomi, hukuk ve kiiltiir gibi) sahip sosyal insan sistemleri, genellikle yalnizca
¢evrelerinin belirli yonleriyle “ilgilenir": toplumun ekonomik alt sistemi igin, drnegin,
ekonomik olarak somiiriilen (ve bununla para kazanilabilen) dogadaki nesneler (tortular,
su kaynaklari, ekilebilir yaratiklar vb.) 6zellikle ilgi ¢ekicidir.

Sisteme 6zel ortamii saglayan bu gevreye "secici erisim”, artik sistem agisindan
anlamli ve anlagilabilir, ancak bununla birlikte genel gerceklik hicbir sekilde ortadan
kalkmadi, sadece belirli bir "sistemik perspektif' temelinde soldu, yani genel "diinya
arka plan1" na (varligm ufku) itilmistir. Ciinkii burada meydana gelen sey, sistemin her
seye aynt anda dikkat etmek zorunda kalmamak i¢in kendi amaglari dogrultusunda
ylriittiigi, (Alman sosyolog Niklas Luhmann'in dedigi gibi), yalnizca sistemle iliskili
bir "diinya karmasikliginin azaltilmasi"dir, yani varligin tiim ¢esitliligini "sistem igi
olarak iglemek" zorunda olmak, ki bu kaginilmaz olarak sistemin islevsel bir asiri
yiikklenmesine yol agacaktir. Bununla birlikte, “dik bakis" i bu segici kisitlamasi, belirli
risklerden muaf degildir, ¢linkii ayni zamanda kisinin kendi ortamindaki siirecleri
kolayca "korlestirebilir", ki bu da kiginin hayatta kalmasi ve refahi i¢in olduk¢a 6nemli
olabilir! Ve tam da bu durum, insanligin su anda i¢inde bulundugu, doga pahasina ¢ok
uzun siiredir faaliyet gosterdigi ve simdi dogaya miidahalelerinin bir yandan kirlilige ve
bozulmaya ve (bununla baglantili olarak) diger tarafta kiimiilatif gelismelere
(atmosferde "kritik" karbon birikimi ve yiikselen sicakliklar gibi) yol a¢tiginin farkina
varmak zorundadir. Bu gelismeler, ekonomi, yerlesim planlamasi, su diizenlemesi ve
ulasimin odagi disinda kaldigi igin bir siireligine kolaylikla gézden kagabilirdi.

Her zaman "kiigiik 6lgekli" ve "orta vadeli" (yani su anda devam etmekte olan
planlama projesi ile ilgili olarak) mevcut dogal kaynaklarim miimkiin oldugunca makul
ve verimli bir sekilde kullanilmasini saglamak i¢in 6zen gosterilmis olsa da, daha
karmagik, yani, doganin kendi kendine dinamik dengesi ic¢indeki "uzun vadeli"
geribildirim etkileri hesaba katilamadi. Psikolojide, muhtemelen burada belirli bir
"operasyonel korlik" veya dar goriisliiliikkten s6z edilir. Ama yine de doga, etkilesimli
ekosistemlerden olusan devasa agryla tamamen orada! Dolayisiyla, eger doga gelecekte
bizim i¢in uygun bir ¢cevre olusturmaya devam edecekse, ¢evresel algimizin "ev yapim1"
(insan-sistemik) sinirlamalarimi en azindan gelecek insanligin yasayabilirligi igin gerekli
oldugu 6l¢giide agmanin bir yolunu bulmaliyiz. Bu ayn1 zamanda kusaklar aras1 adaletin

B Bu arada, buradaki "benlik" terimi, tiim siireclerin iligkili oldugu ugursuz bir "benlige" atifta
bulunmuyor (psise durumunda varsaydigimiz gibi, en azindan buradaki tiim bilingli siiregler bir
"ego -kendi"); daha ziyade, "kendi kendine organize" gibi bir terimde, "benlik", yalnizca
"kendiliginden" veya "kendi kendine" meydana gelen anlamina gelir.
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bir emri de degildir, ¢linkii daha uzaktaki torunlarimiz da onlara miimkiin oldugu kadar
dokunulmamis bir doga karsiliginda katlanilabilir, hatta hos bir yasam saglayan bir
yasam ortamina sahip olma hakkina sahiptir.

Ama "sistemik gozliiklerimize" ragmen, dogaya karst bu genisletilmis "cevresel
acikliga" nasil ulasabiliriz? Neyse ki, modern toplumun alt sistemleri arasinda 6zel bir
"iglevsel sistem" vardir, bu sistem simdi ¢ok gii¢lii bir sekilde farklilagmistir ve doganin
kullanimindaki baskin ekonomik c¢ikarlarimizin 6tesine bakmamizi saglayan bilgi
rezervlerine sahiptir: bilim. Bilim "sOylemsel idealler”in ( sadece en iyi rasyonel
argliman 6nemlidir) yam sira (diger herhangi bir isleve 6zgii sosyal sistem gibi) ¢ok
ozel "islevsel zorunluluklara" (bilgi ve bilis) ve "metodolojik standartlara" (Srnegin
deneysel kurallar ve istatistiksel alaka kriterleri) bagli olmasina ragmen yine de ilke
olarak doga hakkinda insan i¢in miimkiin olan tiim bilgileri elde edebilir ve onu diger
sosyal amaglar i¢in kullanilabilir hale getirebilir. Ancak bunun i¢in toplum, kendisini,
doga ile olan tiim planlt ve hatta kasitsiz etkilesimlerini bilimsel kriterlere gore rasyonel
bir incelemeye tabi tutan bir "bilgi toplumu" olarak tutarli bir sekilde yonlendirmelidir.
Ve bu siirecte sadece doga bilimlerinin bulgular1 tartigilmayacak, ayn1 zamanda sosyal
ve kiiltiirel bilimlerin ydontem ve bilgi stoklarinin da dahil edilmesi gerekecekti, ¢linkii
doganmn kullanimindaki insan ¢ikarlar1 var olmaya devam etmelidir. Bu nedenle,
ornegin mithendislik bilimleri veya psikoloji ve tip dahil olmak iizere tiim ilgili bilimsel
disiplinler, sosyal-ekolojik sistemlerdeki siiregler i¢in kapsamli ve uygulanabilir bir
model gelistirmeye dahil edilmelidir.

Biitiin bunlarda, bilimsel bir modele kolayca entegre edilemeyen, ancak doga ile
genel iliskimiz lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan doga deneyimimizin estetik yonleri
de goz ardi edilmemelidir: bozulmamis bir doga ki bu ayrica her zaman kendimizi rahat
hissettigimiz ve yeni giicler toplayabilecegimiz "giizel doga” dir. Dolayisiyla dogaya
olan bu estetik ve duygusal ilgi, cevreye 6zen gdstermek ve onu korumak i¢in dnlemler
alirken de dikkate alinmalidir. Dogal kaynaklarin ve peyzajlarin korunmasi ve biyolojik
¢esitliligin korunmasi, bu nedenle her zaman insanlarin estetik (ve hatta belki de ruhsal)
ihtiyaglarini icermelidir, ¢iinkii kiiltiirel bir varlik olarak sadece is, bilim ve miihendislik
yapmiyoruz.

“Dinde ve giizel sanatlarda (ama ayni zamanda siirde), insanin doga ile iliskisi her zaman biiyiik
onem tasimigtir: Ancak sanat (antik ¢agdan baglayarak) neredeyse her zaman doganin
giizelliklerini neredeyse her zaman kutlarken ve hatta bazen dogay1 model olarak alirken, 6zellikle
yiiksek dinler (Yahudilik, Hiristiyanlik ve Islam) genellikle dogaya oldukga siipheli bir deger
atfederler (genellikle insan viicuduna duyulan disiik saygi ve "giinahkar" cinselligi igerir):
Ornegin, Incil insanin dogaya "boyun egdirilmesinden" sdz ettiginde - modern teknolojik
medeniyetin takip etmekten fazlasiyla mutlu oldugu bir zorunluluktur. Ancak burada dogaya "iyi
bir ¢oban" gibi deger verilmesi ve bakilmasi gerektigine dair isaretler de vardir, ¢iinkii o da (ruh
ve ruhun yani sira) Tanri'nin bir "yaratimidir" ve dolayisiyla korunmaya degerdir. Tamamen dinin
doga ile iligkisi (ve bu zaten sdylencedir) yiiksek bir belirsizlikle isaretlenmistir. Bunun aksine,
sanatcilar sik sik kendi yaraticiliklarinin yaratici dogayla eslestirildigini hissettiler. Fakat onlart
bazen dinden siiphe eden sey tam da buydu: Sanatgilar "Tanri'ya esit" mi, yani kendileri de ilahi
olmak mu istiyorlardi? Bununla birlikte, bir¢ok ilahiyat¢1 ve inananin da arastirma ve teknoloji
icin yaptig1 bir suglama. Bu “melez” suglamasi, eskiden "yasam yaratma" ¢abalariyla ilgilidir
(golem veya Frankenstein canavari gibi). Su anda siiphe daha ¢ok "Yapay Zeka", genetik
mithendisligi (6rnegin klonlama), olasi siborglar (insan-makine melezleri) ve "sentetik biyoloji"
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Karmagik sistemlerin "¢evresel agiklig1" yoniini, kendi kendini orgiitleme ve i¢ 6z
diizenleme yonleriyle (6zerk kurallara gore) simdi ozetlersek, asagidaki resim ortaya
cikar: Tiim sosyal ve ekolojik sistemler, bir yandan kendi kurallarinin egemenligi
altinda olmalidir, bu yiizden "operasyonel olarak kapali sistemler" olarak kabul
edilebilirler, ancak 6te yandan, enerji ve maddeyi emdikleri ve serbest biraktiklari
Olciide "acik sistemleri" de temsil ederler: dolayisiyla sosyal sistem, dahili isleme veya
tiketim icin ekolojik sistemden stirekli olarak gida ve iiretim i¢in hammadde ceker,
ancak bir noktada bunlar1 dogaya ve malzeme dongiilerine geri dondiiriir - ister atik 1s1
ister malzeme atig1 seklinde olsun. Daha sonra, sosyal sistemin artik ihtiyag duymadigi
her seyden kendisini kurtardigi ve bu durumda kalirsa, sosyal sistemin i¢ diizenini bile
bozabilecegi soylenir: fiziksel olarak konusursak, bu "entropinin bir ihracati (veya
digsallastirmast)" dir. ", yani" diizensizlik “.* Ve tabii ki ekosistemler (bireysel
canlilarin halihazirda yaptig1 gibi) ¢evreleriyle madde ve enerji aligverisi yapan "agik
sistemlerdir". Dolayisiyla, bir yandan varoluslarinin devami i¢in ihtiyag duyduklari
seyleri ¢evrelerinden segici olarak alarak, diger yandan, i¢ islevlerini bozabilecek her
seyi cevreye geri dondirerek i¢ diizenlerini kurabilecekleri, sabitleyebilecekleri ve
stirdiirebilecekleri, operasyonel olarak kapali ve ayn1 zamanda enerjisel ve maddi olarak
acik sistemlerin bir 6zelligidir.

6.1.2.2. Direnclilik ve saglamhik

Ancak sosyal sistemler, mevcut kaynaklarini farkli sekilde yeniden dagitarak ve
kullanarak veya kit hale gelen gerekli ¢evresel kaynaklar1 kismen degistirerek (ikame
ederek), sinirlar dahilinde, dogal ¢evrenin yeni zorluklarina uyum saglayabilir; hatta
bazen kendi kurallarini ve onceliklerini bile degistirebilirler, kendilerini gelistirebilirler
veya ig siireglerini yeniden yapilandirabilirler. Bagka bir deyisle, ¢evrelerinde zorluklara
neden olan ve hatta varliklarini tehdit eden kitliklar veya tiirbiilans meydana geldiginde

alanindaki baz1 gelismelere yoneliktir- tam da yasam ve ruhun yapay olarak simiile edilmemesi
veya manipiile edilmemesi gereken ilahi yaratimlar olmasi nedeniyle. Bugiin i¢in, daha ziyade,
dinin doganin degerini - ve onunla manevi bir baglantiy1 - takdir ettigi bir durumdur (tabiatla olan
bu baglantinin ezoterik alemlere kaymamasi kosuluyla). Ve her zaman tiim dinlerde, bir vahiy
metni olarak “Doga Kitab1” n1 derinlemesine okumaya galisan doga-mistik bir yan dal veya alt
akim olmustur. Doganin ve Tanri'nin (Giordano Bruno veya Spinoza gibi) kimliginde (6ziin
esitliginde) 1srar eden panteistler de her zaman olmustur. Her haliikarda, sanatta, dinde ve
mistisizmde (ilahi) ruh ve doganin birligini vurgulama ve ¢agirma g¢abalart her zaman vardir - ve
bdylece insanin doga ile iliskisini sadece ekonomik veya teknik bir iligki olarak gérmez.

*Termodinamik yonler (entropinin etkileri gibi) bu nedenle bazi SES yaklasimlarinda da énemli
bir rol oynar. Ornegin, Kay ve Boyle'nin (2008) SOHO kavramu, "enerjisel dagilim", "denge dis1"
ve "ekserji" (mevcut enerjinin Kalitesi anlamina gelir) gibi terimleri agik¢a kullanir: "[SOHO- ]
cercevesi, sistemler dengeden uzaklastik¢a ekserjinin arttigini, daha fazla tiiketme firsatlarmin
mevcut oldugunu ve daha fazla organizasyonun ortaya ¢iktigini iddia eder. Ekosistemlerden gelen
akiglar, insan toplumunu hem destekleyen hem de kisitlayan ekserji saglar. Dengeden uzak
sistemlerde yapisal olarak kullanilabilir enerji akisi, hatta bu sistemlerin (yenilik¢i) kendi kendine
organizasyonu. " Bu sistem-teorik bilgi, elbette, bizi her bir sistemdeki kendi kendini organize
eden yapisal degisiklikleri deneysel olarak gosterme ihtiyacindan kurtarmaz. Her sistemin, altinda
calistig1 ve gelistigi kendi (spesifik) "i¢ sinir kosullart" vardir.
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sosyal sistemler davranislarinda sasirtict derecede esnek goriiniirler. Giivencesiz
durumlarda onlari direngli yapan sey budur.

Esnek ve simirlar dahilinde direngli, ayn1 zamanda yeniden yapilanmanin da
meydana gelebilecegi, belki de bir tiire ait pek ¢ok bireyin dliimiiyle veya hatta tiim
tirtin yok olusuyla birlikte, ancak sistemin tamamen yok edilmesiyle sonuclanmasi
gerekmeyen ekolojik sistemlerdir.® Ancak bu durumda, rol oynayan, insan sosyal
sistemlerinde oldugu gibi oncelikler ve Olgiilerle ilgili kararlar degil, her seyden dnce
popiilasyon biiylikliigliniin azaltilmas1 veya iclerinde yasayan tiirlerin yeniden
karistirilmasinin yani sira bazi tiirlere rakiplerine gére se¢im avantaji saglayan olumlu
genetik mutasyonlarin rastgele ortaya ¢ikmasi siirecleridir. Yine de, bu tiir doniisim
stirecleri tiim agik sistemlerde her zaman risklidir, bu nedenle tim uyum c¢abalarina
ragmen kendilerini hayatta tutmayr basaramayabilirler.* Ornegin, yalmzca kendi
yarattigi sosyal ve kiiltiirel sistemlerinde yasayan degil, ayn1 zamanda biyolojik bir tiir
olarak Diinya'nin ekolojisinin bir parcasi olan insanlik 6liirse, tabi ki doga var olmaya
devam edecektir (jeolojik olarak tek basina) : sadece o biyolojik evrim bizsiz devam
ederdi. Bunu 6nlemek i¢in, sosyo-ekolojik etkilesimleri gittikge daha iyi anlamak ve
boylelikle degisen bir gevreye basarili bir sekilde uyum saglama sansimizi arttirmak tam
da bu yilizden ¢ok 6nemlidir. Ve elbette, bu tiir bir adaptasyonun ekonomik ve sosyal
maliyetlerinin olabildigince diisiik tutulmasi veya ilk etapta ciddi c¢evresel
degisikliklerin (biiyiik iklim degisikligi gibi) meydana gelmemesi en iyisi olacaktir.

Biyolojik veya ekolojik sistemlerin uyarlanabilir direncliligi, genellikle bozulma
durumunda veya belirsizlik kosullar1 altinda sistemin belirli bir 6zelliginin evrimsel
kararlilig1 olan saglamhikla bir arada olur. Bir sistem dig miidahalelere karsi ne kadar
saglamsa, orijinal kimligini o kadar fazla koruyabilir. SES analizi i¢in ve ozellikle
davranislarinin 6ngoriilebilirligi igin, olasi degiskenligin kapsamini siirladiklart igin
"saglam faktorlerin" belirlenmesi ¢cok 6nemlidir.

Tim bunlar, sosyal-ekolojik modellemenin temel amacinin ana hatlarim
cizmektedir: yani ortaya ¢ikan biiylik ¢evre sorunlarini miimkiin oldugunca erken
belirlemek ve kapsamlarini tahmin etmek (izleme ve uyart islevi), nedenlerini
belirlemek (nedensel analiz ve agiklama islevi) ve etkili kars1 6nlemler i¢in (6neri iglevi)
gostergeler saglamak. Bununla birlikte, bilim adamlar1 arasinda bile hangi 6nlemlerin en
uygun oldugu her zaman net degildir, bu nedenle dogru yaklagimla ilgili temel
tartismalar siklikla ortaya c¢ikar: Ornegin, nesli tilkenmekte olan ormanlara "yardim
etmek" daha mantikli m1? onlar1 "temizleyerek" ve onlar1 diinyanin diger bdlgelerinden
daha fazla iklime dayanikli agaclarla yeniden agaglandirarak mi yoksa ormanlart kendi
kendilerine toparlayip degisen iklim kosullarina uyum saglamalari i¢in bir siire yalniz

1 “Direnglilik, bir sistemin kimligini koruma yetenegi olarak tanimlanabilir" (Cumming / Collier
2005). Bir sistem biiyiik aksamalara yeterince "direnebildigi" siirece, tanimabilir kalmasi icin
kimligini korur.

* "Riskli" veya "basarili" gibi ifadeler her zaman yalnizca dogal siirecler durumunda metaforik
olarak anlagilabilir, ¢iinkii doga kendine giiveni veya kasithiligi olmadig: igin ne riskleri ne de
basariy1 veya basarisizligt bilir. Bununla birlikte, dogadan bahsederken bu tiir "antropomorfik"
metaforlardan tamamen kaginmak son derece zordur.
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birakmak daha mi iyi olur? Cesitli sosyal-ekolojik modeller, dayandiklar1 onciillere
bagli olarak bu ve benzeri sorulara oldukga farkli yanitlar saglar.

Tim bunlart bagarmak igin, 6zel bir diigiinme tarzi gereklidir: "sistemsel
diisiinme", yani, birlikte her seyin diger her seyle baglantili oldugu bir "biitiin" olusturan
birbirini tekrarlayan bagli bilesenler arasindaki etkilesimleri anlama agisindan
diisinmek. Bununla birlikte, "sistemsel diiglinme" apagik degildir, 6grenilmeli ve
uygulanmalidir. Ancak bunu yapmak kolay degildir, ¢linkii genel olarak "dogrusal"
olarak diisiiniiriiz, yani farkli yonlerde gelisen ve agaglar gibi dallanan basit nedensel
zincirlerde. Burada genel bakisi ¢abucak kaybediyoruz. "Dogrusal olmayan" veya geri
beslemeli "dongii-nedensel" iligkiler, karmasik ag sistemlerinde tipik olduklarindan,
ozellikle de giinliik yagamda genellikle basit neden-sonug iliskileriyle anlagtigimiz igin
genellikle anlayisimizi agar. Bununla birlikte, bu ayni zamanda, belirli bir faktoriin
miktarinin belirli bir siire iginde iki katina ¢iktigi {istel biiyliime siiregleri i¢in de
gecerlidir (bu nedenle, birgok insan, Covid 19 gibi bir pandeminin iistel gelisme oranini
anlamakta zorlanir). Ek olarak, kisa vadede diisiinmeye ve planlamaya aliskiniz, bu
ylizden eylemlerimizin uzun vadeli sonucglar1 genellikle bizden gizli kaliyor. Giinliikk
diisiinme, ayni zamanda birgok politikact ve is liderinin disiincesi, agirlikli olarak
kiicik zamansal ve mekansal Ol¢eklerde gergeklesir, bu nedenle genis kapsaml
(6zellikle kiiresel) sonuglar neredeyse hi¢ dikkate alinmaz. Bir anlamda, hemen hemen
her zaman firsat¢1 (en yakin avantaji tercih ederek) ve kisa veya orta vadeli eylem
ufkumuzun ("uzun vadede") 6tesindeki gelismeler s6z konusu oldugunda "gelecege kor"
davraniriz. Bununla birlikte, giiclii bir aga sahip ve aym1 zamanda "sistemik olarak
kapal1" bir diinyada (bizimki gibi), bdyle bir diisiince, eylemlerimizin (6zellikle de doga
dengesine derin miidahaleler) beklenmedik ve hatta belki de geri dondiiriilemez
sonuglariyla aniden karsimiza ¢ikarak kolayca "intikam alabilir".

6.1.2.3. Karmasik sistem siireclerinin sinirh 6ngoriilebilirligi

Iste tam da bu nedenle karmasiklik, iistellik, prosediirel geri bildirim, dogrusal
olmama ve dongiisel nedensellikle nasil basa ¢ikilacagim 6grenmemiz gerekiyor. Ve
neyse ki, bu amag¢ i¢in elimizde bir dizi matematiksel yontem var ve bu yontemlerin
yardimiyla aga bagh ve yinelemeli siiregler prensipte modellenebilir. Bununla birlikte,
bu tiir siireglerin tahmin giicii de belirli metodolojik smirlamalara tabidir, ¢linkii bu
stirecler o kadar karmagiktir ki, beklenmedik "gatallanmalar" ve "geri bildirimler" bile,
ongorillemeyen dalgalanmalar siireci nedeniyle "kaotik" veya "fraktal etkiler" bile
ortaya cikabilir. Bu nedenle, doga dengesine olumlu bir sekilde miidahale etmesi
amaclanan onlemler, her zaman, beklenmeyen olas: istenmeyen etkilerin bile revize
edilmesine (“geri alinabilirlik”) izin verilerek kontrol edilebilir kalacak sekilde
tasarlanmalidir.

Bununla birlikte, sistem siireglerinin seyrinin goreceli olarak tahmin edilemezligi,
¢ogu durumda makul 6l¢iide giivenilir tahminler ve egilim tahminleri liretmenin (en
azindan orta vadede) miimkiin olmadig1 anlamina gelmez: dogal siirecler hakkinda ne
kadar c¢ok veri toplarsak ve bunlar1 uygun model ve algoritmalarla degerlendirirsek
("biiyiik veri analizi" anlaminda), dikkatlice uygulanan ve miimkiin oldugunca yakindan
takip edilen dnlemlerin basarisi o kadar umut verici olur. Bu nedenle, ekosistemlerdeki
giivencesiz gelismeler i¢in pozitif kontrol se¢eneklerimizle ilgili olarak kotiimser veya
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"kaderci" bir tutum igin gittikce daha az neden var. Tekrarlayan bir sorun, daha ¢ok
gerekli ¢evresel onlemleri "hassas" ve tutarlt bir sekilde uygulamaya yonelik siyasi ve
idari iradenin (yonetisim) eksikligidir, ¢iinkii bu tiir bir uygulama genellikle ekonomik
cikarlar ve c¢atigmalar tarafindan engellenir. Ek olarak, ekosistemler ulusal smirlara
saygl gostermezler (sadece kiiresel iklim sistemini diisiiniin) ve bu nedenle, bazen
yalnizca biiyiik bir ¢abayla ulasilan (6rnegin, uluslararas: "iklim zirvelerinde" diinya
capinda karbon emisyonlarinin siirlandirilmasina iliskin zorlu miizakere siirecleri
anlamli bir 6rnek teskil eder) uluslararasi ve ulus 6tesi anlagsmalar gerektirir.

Karmagik sistemlerin (tabii ki sosyal insan sistemlerini de igerir) gelecekteki
davranisinin temelde yetersiz Ongoriilebilirligi ile ilgili olarak, karmasik sistemlere
miidahale eden her 6nlemin her zaman belirli bir "deneysel karaktere" sahip oldugunu
sOyleyebiliriz, ¢iinkii tiim olas1 sonuglar agik¢a tahmin edilebilir: Bir yerde neyin yararli
ve avantajli oldugu (6rnegin, bir mahsuliin verimini iyilestirme) bazen ekolojik sistemin
baska bir boliimiinde (6rnegin iklim) olduk¢a olumsuz sonuglar dogurabilir. Ve bunlar
"gercek deneyler" oldugu ve basarisi temelde beklenmedik olaylar (rastgele olaylar)
tarafindan tehdit edilen laboratuvar deneyleri olmadig1 i¢in, ¢evre yoneticileri, "geri
alinabilir” etkilerin olugmasini saglamak i¢in gereken dikkatle ve adim adim (ardisik ve
dongiisel olarak) ilerlemelidir; 6rnegin bunun icin siirekli izleme vazgecilmezdir.
Karmagik dinamik sistemler, isleyisi iyi bilinen ve teknik olarak ustalagmasi nispeten
kolay olan "6nemsiz makineler" degildir, ancak davraniglar1 daha ¢ok belirli "6zgiirliik
derecelerinin" her zaman verildigi “kendi kendini yagatan canlilar” a (H. Maturana ve F.
Varela 1980). benzer.® Her meyve yetistiricisinin bildigi, Srnegin, aymi meyve
agaclarinin ¢evresel kosullardaki yalnizca kii¢lik degisikliklere (6rn. ortam sicakliginda
veya kullanilan giibre miktarinda kiigiik degisiklikler veya budama tiiriine bagl olarak
vb.) son derece farkli tepkiler verebilecegini gordiigiinde bilir. Sistemlerin (yalnizca
bitkiler veya karmasik ekosistemler) dnemli parametrelerdeki kiigiik dalgalanmalara
kars1 bu "hassasiyeti", "acik" sistemlerin davranmiginin karakteristigidir (iinlii "kelebek
etkisi" su sekilde ortaya ¢ikmasa bile genellikle bir zamanlar sanildig1 gibi).

6.1.2.4. Karmasiklik, denge ve istikrar

Higbir kosulda - ve giinliik bilincin bunu anlamasi bile zordur - "karmasa" (sistem
bilesenleri arasinda olduk¢a hassas bir etkilesim anlaminda) "karmasiklik" (sistem
bilesenlerinin sayisi) ile karigtirllmamalidir: hatta goriiniiste ¢ift sarkag gibi basit bir
fiziksel sistem, davranisinda sasirtict derecede karmasik, yani olduk¢a degisken olabilir.
Ekosistemlerde bile, ozellikle istikrar1 kontrolden ¢ikmakla tehdit ettiginde, bu
sistemlerin evrimsel bir sekilde alabilecegi olasi "gelisim yollariin" sayis1 bazen
yonetilemez. Ancak yine, ekosistemler (ve hatta tek tek organizmalar) kararliliklarini en

16 «“K endi kendini olusturma (Autopoiesis)”, bir canlinin operasyonel olarak kapali metabolizmasi
icinde tiim fizyolojik siireclerin ve bunlarin iiriinlerinin" kendi kendini iiretmesi "ve kendi kendini
yeniden iiretmesi anlamina gelir. Bunun nedeni, canli sistemlerin her zaman tiim sistemin ve tim
bilesenlerinin kendilerini yinelemeli ve karsilikli olarak iiretip siirdiirmelerini saglayacak sekilde
organize edilmesidir. Bu, tek hiicreli bir organizmada zaten gozlemlenebilecegi gibi,
organizmanin tiim biyokimyasal bilesenlerinin belirli bir "iiretim dongiisiine" yol acar. Elbette,
"diizenleyiciler" (genler ve diger biyokimyasal Farkli hiyerarsik diizeylerdeki "cekiciler" ve "sira
parametreleri") de burada bir rol oynamaktadir (¢apraz bagvuru Matura / Varela 1980).
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iyi durumda "degisken bir dengeye" borglu olduklarindan, "istikrar" “denge"* ile
karistirilmamalidir: hatta, kendi i¢lerindeki entropiyi (diizensizlik egilimi) ters etkiye
sahip olacak sekilde siirekli olarak "yeniden yonlendirerek" (kanalize ederek) "dengeden
uzakta" kendilerini organize ettikleri ve stabilize ettikleri bile sdyleniyor (termodinamik
olarak): yani, yapilar inga etmek ve siirdiirmek; sistemden gecen "entropik enerji akist",
entropinin maksimizasyonunun, tam olarak enerji akisinin kendi yolunda (tipk1 ince sivi
katmanlarinda "Bénard konveksiyonu" nda iyi bilinen bal petegi seklindeki konveksiyon
hiicreleri gibi) akis icin optimize edilmis yapilar olusturmasiyla elde edilecek sekilde,
sistem tarafindan kendi operasyonel kurallarna gore "yonetilir". Ilk bakista bu
paradoksal goriiniiyor ¢linkii giinlik sezgilerimizle gelisiyor, ancak (fiziksel olarak
konusursak) tamamen mantikli ve nedensel olarak belirlenmis bir siireg.

Bagka bir deyisle, kendi kendini organize eden sistemlerin kararli yapisi ve diizenli
davranigi, bir "dengesizlik termodinamigi" ne (Ilya Prigogine) veya bir "sabit durum
dengesi" ne (Ludwig v. Bertalanffy) tabidir, ancak her zaman kararsizlik agamalari
meydana gelebilir. Ancak, sistemin "direngliligini", dayanma giiclini ve dis
rahatsizliklara uyumlulugunu da artirabilen, bdylelikle "evrimin motorunu" bile
olusturabilecek olan tam da bu gecici dengesiz asamalardir. Bu nedenle, bir kisi "doga
dengesi" nden tekrar tekrar soz ettiginde, aslinda "(termodinamik) dengeden uzakta"
isledigi icin daha dogru bir sekilde "dogal ekosistemlerin O6ziinde olan" dogal
ekosistemlerinin kararliligindan” s6z etmelidir. Ote yandan, (klasik mekanik modelini
izleyerek) gercekten dengeli veya tamamen kararli sistemler, degisen ¢evre kosullarina
uyum saglamak i¢in ¢ok kati ve esnek olmayacak ve bu nedenle kolayca yok olacaktir.
Yapisal ve davranigsal olarak esnek sistemlerin bu uyarlanabilir ve evrimsel avantaji,
ayni zamanda gelisimlerinin disaridan etkilendiginde tam olarak tahmin edilemeyecegi
anlamina da gelir - bu, ¢evre yonetimi i¢in bir dezavantajdir.

6.1.2.5. Hiyerarsi ve heterarsi, ortaya cikis ve olcek farklihiklar:

Yukarida, dogada higbir "kontrol merkezi" olmadigini, tiim siireglere hakim olan

*Ekoloji ve ekonomi arasindaki dogru denge hakkindaki tartigmalarda bu tiir terim karmagasi
siklikla goriiliir: 6rnegin, "stirdiiriilebilirlik" terimi genellikle yalnizca uzun siireli etkilere veya
Onlemlere atifta bulunmak igin kullanilir (ancak bu anlamda gevresel zarar da "kalic1" olabilir),
oysa "stirdiirtilebilir kalkinma", belirli bir kaynagin (6rn. ahsap veya enerji), (a) tekrar tekrar
yenilenebilecek sekilde yonetilir (6rn. halihazirda kullanilan materyallerin geri doniistiiriilmesi
veya yeniden agaglandirma, yani orman odununun yeniden biiyliimesi), veya bu (b) temelde
tiikkenmeyen bir kaynagin (giines veya riizgar enerjisi gibi) kullanimini igeriyorsa.

bir 6rnek olmadigini séylemistik. Boyle bir merkezi gii¢, en azindan modern demokratik
toplumda mevcut degildir: hiikiimetin yasama ve yiirlitme giicii olmasina ragmen, yargi
ve idare vardir, polis ve ordu vardir, ancak bunlara ek olarak siyasi ve "kuvvetler
ayrihgl" ile idari kurumlar, aym zamanda mevzuat ¢ergevesinde gorece 6zerk hareket
eden iktisadi isletmeler ile kimsenin hakim olamadig: (tekeller yaratilmadig: siirece) ve
bu nedenle gelismeleri ¢ogu zaman olan mal ve hizmetlerin "serbest pazar1" vardir ve bu
nedenle gelisimi genellikle "kaotik" olur. Ve birgok kiiltiir kurumu (dinler, arastirma,
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medya ve ¢ok sayida sanat kurumu gibi), genellikle devlete veya sirket finansmanina
bagli olmakla birlikte, yine de kendi kurallarini ve ¢ikarlarini takip eden, kendilerine ait
goreceli bir yasam siirerler. Elbette, tiim bu kurumlar ve aktorler, araliksiz bir "eylem ve
tepki", yenilik ve provokasyon, vb. oyununda birbirlerini "goézlemler" ve etkilerler,
ancak genel olarak, icinde hi¢ kimsenin mutlak kontrol sahibi olmadig1 veya gidisati
belirlemedigi bir "akiskan karigim" olustururlar. Ama sonugta, demokratik olarak
olusturulmusg sosyal sistemlerde, sadece kendi kendine drgiitlenme ve 6zdenetim icin
belirli bir kapsam yoktur, ayn1 zamanda hemen hemen her yerde diizenlemeler, normlar,
devlet yasalar1 ve kamu ahlakinin yani sira, belki de birgok alanda kendini gdsteren bir
tiir "yol gosterici kiiltiir” gibi 6nemli derecede "yabanci 6rgiitlenme" vardir.

Insanin olmadig1 bir doga oldukca farklidir: Burada her sey, evrimsel siiregler
nedeniyle basindan itibaren kendi kendine organize edilmistir, yani tamamen bilingsizce
ve gelisigiizel bir sekilde yalnizca "tesadiifi" fiziksel ve (biyo) kimyasal etkilesimler
tarafindan yaratilmistir. Ancak bu, ekolojik diizen yapilarinin ("diizen rejimleri")
dogada ortaya ¢ikmadigi ve bu sayede evrimsel siire¢lerin devaminin olasiliklarinda
onemli olgiide kisitlandig1 anlamina gelmez: Ilgili "evrim durumu" (yani zaten orada)
zaten ulagilmis olan, bir ekosistemin degisebilecegi olas1 yollar1 kisitlar. Ekosistemin bu
yapisal saglamligi veya direnci, daha sonra insanlar ekosistemin "rotasini" farkli bir
yone yonlendirmeye calistiginda hesaba katilmalidir. Tiim dogal sistemler, yeniliklerin
(mutasyonlarin veya "evrimsel hamlelerin") galip gelme ihtimalini oldukg¢a diisiik kilan
dogal bir "yapisal muhafazakarliga" sahiptir (belki de biitiiniin tehlikede oldugu "siiper
kritik" durumlar hari¢). Ekosistemlerin (veya bir biitiin olarak doganin) "dogal diizeni"
yalnizca "model ¢oziimleri" (kuslarin ve boceklerin ugma diizenegi gibi) degil, ayni
zamanda hiyerarsik yapilari, yani mikro diizeylerin tabi oldugu makro diizen diizeylerini
de igerir. Bu, merkezi sinir sisteminin (6rnegin memelilerin) bu hiyerarsik mimarinin
yalnizca en iist noktasint olusturdugu sayisiz diizenleme diizeyiyle farklilagan bireysel
organizma ile baslar.

Bununla birlikte, diisiik seviyeler (6rnegin hiicresel seviye) her zaman o6zellikle
bilginin iglenmesinde (drnegin mevcut su miktar1 veya mineral ve enerji kaynagi ile
ilgili olarak) belirli bir "serbestlik derecesine" sahiptir, bdylece canlilarin metabolizmasi
varhik her zaman sadece “yukaridan” kararlastirilmaz. Ornegin, organizmada bir tiir
"stresi" tetikleyen olagandisi bilginin reaktif islenmesindeki iist diizey (makro yapisal)
modellerin "yonlendirilmesi", belirli bir dereceye kadar yerel olarak etkili heterarsik
yapilarin degigkenligine bir dereceye kadar baglidir. Cok katmanli sistemlerde her
zaman ¢ok sey mimkiindiir."’ Heterarsik olarak islenebilecek olagandisi bilgiler
arasinda, Ornegin ortaya ¢ikan bu tiir "olumsuz" (yasami tehdit eden) bilgiler vardir:
Ornegin, hayati maddelerin yetersiz temini durumunda, organizmayi "ekonomik
onlemler" almaya veya dahili yeniden dagitima zorlamak. Fakat, bu ayni zamanda
organizmanin esnek bir sekilde tepki verebilmesi gereken hasarin "algilanmasini” da

Y Uzun bir siire genlerin bir organizmada olabilecek her seyi belirledigine inaniliyordu. Bununla
birlikte, diger hiicresel siireglerin de genlerin ¢aligma sekli lizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu (6rnegin DNA'nin katlanmasi yoluyla), bu da farkli diizenleme seviyeleri arasinda geri
bildirime yol agabilecegi bilinmektedir. Ek olarak, 6zellikle stres durumlarinda, belirli genlerin
ekspresyonunun artmasi veya azalmasi i¢in DNA'y1 belirli bir sekilde isaretleyen (metilat)
"epigenetik" mekanizmalar da kesfedilmistir. Gen ifadesinin bu epigenetik modifikasyonu, tekrar
ortadan kaybolmadan dnce birkag nesil boyunca kalitsal bile olabilir.
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(6rnegin parazit istilast yoluyla) icerebilir. Muhtemel adaptasyon reaksiyonlarinin
aralig1 s6z konusu oldugunda, kesin tahminler yapmak her zaman miimkiin degildir -
tam olarak, ¢iinkii yerlesik hiyerarsik reaksiyon modellerinin hakimiyeti, heterarsik
stirecler tarafindan da "kirilabilir", boylece biiylime ve davranis beklenmedik bir yonde
ilerler.

Ve sistem-teorik modelleme, biraz kafa karigtirici baska bir fenomenle karsi
karsiyadir: ortaya c¢ikis. Bu, sistemlerin kendine 06zgii ozelliklerinin, sistem
bilesenlerinin 6zelliklerinden kolayca tiiretilemeyecegi anlamina gelir. "Ortaya ¢ikan
nitelikler", doganin gelisiminin alt asamalarinda zaten ortaya ¢ikmaktadir: &rnegin,
suyun akig ozellikleri (yani, bircok su molekiiliiniin "gevsek" birikimi), hidrojen veya
oksijenin &zelliklerinden tiiretilemez.”® Bu, ilgili fiziksel, kimyasal veya biyolojik
bilesenlerden herhangi biri tarafindan belirlenmeyen belirli yasalara tabi olan karmagik
ekosistemler i¢cin daha da gegerlidir. Bu nedenle, ekosistemin somut davranisinin
yalnizca ampirik analizi burada yardimci olabilir. Ancak o zaman sistemin "iist iiste
binen o6zellikleri" (bilesen 6zelliklerine gdre) goriiniir hale gelir. "Ortaya ¢ikan" sistem
ozellikleri, sistem 0gelerinin kendilerinden okunamaz, ancak yalnizca etkilesimlerinden,
yani aralarindaki etkilesimlerden okunabilir: dolayisiyla bunlar iliskisel 6zelliklerdir
(ancak yine bireysel iliskilerin degil, tiim iliskisel yapinin). Belirli bir etkilesim iligkisi,
"iligkilerin" 1iliski i¢in uygun oldugunu varsaysa da (bu nedenle, 6rnegin otlayan
hayvanlar, bitkilerden farkli bir sekilde birbirleriyle etkilesime girerler), bir iliskinin
karakteri gevrenin diger tiim iligkilerine baglidir: Dolayisiyla, etkilesimler her zaman
maruz kaldiklart tiim kosullar ve etkiler baglaminda gergeklesir, ancak bu kosullar ve
etkileyen faktorler lizerinde de bir etkiye sahiptir.

Diger bir deyisle, sistemler her zaman pargalarmin (unsurlarinin) toplamindan
"daha fazla" ve farkli olan bitiinliikler olustururlar, bu yilizden onlara "biitiinsel bir
perspektiften" bakmaliyiz. Ancak bu yaklasim, bir analizin degiskenliginin diger cesitli
sistem degiskenlerinin davranisini nasil etkiledigini gézlemlemek i¢in her zaman belirli

18 Ornegin, organizma sistemlerinin beklenmedik bir sekilde yeni &zellikler iistlenebildigi gercegi,
beyinle donatilmig hayvanlarda gosterilmistir: burada maddi bir temeli (organizmanin bir alt
sistemi olarak merkezi bir sinir sistemi) gerektiren biling, duyusal alg1 ve duygular gibi zihinsel
ozellikler aniden ortaya ¢ikar, ancak bu, yalnizca bir ruhun i¢sel 6znel deneyiminde agiga ¢iktigi
icin disaridan noronal siirecler tarafindan goriilemez. Heniiz kimse beynin psisik iglevlerine ve
deneyimlerine nasil ulagtigini séyleyemiyor, ancak bu bilmece (s6zde "beden-ruh sorunu") heniiz
ozerk bir ruhun varligini varsaymak i¢in bir neden degil, yani genellikle dinlerin dne siirdiigii gibi
beyinden bagimsizdir. Sonucta, daha yiiksek varliklarmn aleminde zihinsel ozelliklerin ortaya
¢ikmasi Ornegi, karmagik sistemlerde her zaman siirprizlerin beklenmesi gerektigini gosterir.
"Yasam" 1n da ortaya ¢ikan bir fenomen olup olmadigi sorusu bile simdiye kadar kimse tarafindan
ikna edici bir sekilde yanitlanmadi. Dogaya disaridan gozlemci olarak yaklastigimizda deneysel
olarak buldugumuz sey i¢in, bunlar her zaman yalnizca maddi veya enerjik fenomenlerdir, yani
fiziksel veya kimyasal varliklar ve siireclerdir. Bu haliyle (yani zihin dncesi asamada olan) canli
varliklar, biyokimyasindan anlagilamayan belirli 6zelliklere sahip midir? Kendi kendine faaliyet
veya Ozbelirlenim veya hatta “bencillik" gibi 6zellikler? Canli varliklar yalnizca "amaglarin”
pesindeymis gibi mi davranir, yoksa "teleolojik mekanizmalar" bunlarda gergekten etkili midir?
Bunlarin hepsi cevaplanmamis sorulardir: Belirli organizmalarda canlilik ve dznellik nasil ortaya
¢ikabilir, bu, (belki de ilke olarak bile) tiim saf materyalist doga anlayisindan kagar. En iyi
durumda, korelasyonlari ve kosullu bagimliliklart anliyoruz (6rnegin, néronal devreler ve belirli
biling deneyimleri arasindaki), ancak nesnel olaylari 6znel duyularla birlestiren nedenselligi degil.

173



bir sistem degiskeninin "izolasyonunu" gerektirmesi nedeniyle belirli metodolojik
problemler ortaya ¢ikarir. Ancak o zaman, sistem baglami i¢indeki belirli "makro-
yapisal" mekanizmalar ve kural kaliplart basarili bir sekilde aydinlatildiginda, ancak o
zaman daha karmasik ic (sistem ici) ve dig (¢evresel) etkilesimler yar1 "biitlinsel" olarak
kabul edilebilir.

Simdi, bir ekosistemin bilesenleri genellikle kendileri de sistemleri igeren
organizmalarda oldugu gibi karmasik bir sekilde yapilandirilir, bu da bu bilesenlerin
genellikle beklenenden daha genis bir davranis secenekleri yelpazesine sahip oldugu
anlamma gelir. Bununla birlikte, bu spektrumdan, sistemin makro kurallarinin
hakimiyeti altinda, yalnizca bu bilesen o6zellikleri, sistemin izin verdigini veya
bilesenlerin ekosistem icinde (veya ekosistem-gevre-etkilesim agi icinde) hayatta
kalabilmek ig¢in ihtiyag duydugunu gosterebilir: sistem-gevre kosullari ne kadar kati
olursa, yasamsal bilesenlerin varliklarini saglamak i¢in o kadar az serbestlik derecesi
kalir. Davranissal karmasikligin "fazlasi" kaybolmaz, ancak "gizli" kalir.* Eger simdi
ekosistemin bir biitiin olarak istikrarinin tehdit edildigi "kritik" bir duruma girmesi
gerekiyorsa (6rnegin, iklim gelisiminde bir "devrilme noktasina" ulasildiginda), o
zaman simdiye kadarki yakin etkilesimlerin belirli bir "gevsemesi" sistem bilesenleri
bazen ortaya ¢ikacak, boylece acik davranissal kapsamlar: artacaktir (ama tabii ki, ayni
zamanda uyum saglama baskisi da): bilesenlerin (organizmalarin), hayatta kalma degeri
veya "evrimsel uygunlugu" bir "deneme yanilma" siirecinde test edebilecekleri
davranigsal rezervlere sahip olmasi artik nemli hale gelebilir; ve genetik mutasyonlarin
da ekosistem iginde hayatta kalmak i¢in avantajli olduklarini kanitlama sansi artik artti.
Bu, "heterarsik diirtiilerin" hiyerarsik ekosistem yapilarinin hakimiyetini kismen veya
gecici olarak asabildigi stres durumlarindan biridir: alt sistemlerin (organizmalarin)
yapist ve davranigindaki dalgalanmalar, belirli kosullar altinda ekosistemin makro
yapilarinda bir degisiklige bile yol agabilir: 6rnegin, belirli bir tiiriin ekosistemin diger
tirlerine gore simdiye kadar imkansiz bir stiinlik kazanmasi ve boylece bir biitiin
olarak ekosistemin karakterini degistirmesi.”

"Toplumsal-ekolojik sistemler" durumunda, simdi, insanin kendi entelektiiel
kapasitesi temelinde, hatta kendi dogal c¢evresini istedigi zaman goriiniiste
doniistiirebilecegi veya somiirebilecegi teknolojiler gelistirmek i¢in dogustan gelen

19 Ornegin, yeni gida kaynaklarma eriserek (6rnegin ¢op tenekelerini incelemek veya siit
sigelerinin aliiminyum kapaklarini agmak veya gecen arabalardan agik findik kirmak gibi)
sehirdeki yasama alismig kuslarin sasirtict adaptasyon stratejileri, 6zellikle 6grenme kapasiteleri
daha zeki hayvanlarda gizlenebilen olasiliklar1 gostermektedir. Sonug¢ olarak, yerlesimlerimiz
sadece biz insanlar i¢in degil, ayn1 zamanda insan olmayan "firsatgilar" i¢in de yeni ekosistemler
haline geldi.

2 fnsani sosyal sistemler alaninda nadiren durum bdyle degildir. Ornegin, bir sirket ekonomik bir
dengesizlige girerse, piyasadaki varligini siirdiirmesi sorgulanabilir hale gelirse, o zaman bazen
simdiye kadar saglam bir sekilde kurulmus (resmi) yonetim yapilari gevser, ¢linkii sirketin
yaratici hayal giicii ¢alisanlar, sirket hiyerarsisinin alt seviyelerinde bile birdenbire daha biiyiik
onem kazaniyor: ¢alisanlar arasindaki "gayri resmi iliskiler" artik daha 6nemli ve normalde diisiik
seviyedeki "asagidan yukariya" geribildirim giderek daha ¢ok ve 6nemli hale geliyor, bu da bir
biitiin olarak daha "bilgi agisindan seffaf" ve karar verme siireci daha agik kurumsal sistemi
yapiyor. Buna ek olarak, genellikle "dis organizasyonda" bir artig olur, ¢iinkii yonetim harici bir
danigmanlik firmasimi dahili yeniden yapilandirma olasiliklart (6rnegin tasarruf ve yeniden
dagitim) icin sirketi arastirmaya gagirir.
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biligsel gilic "fazlasin1" kullanarak kisitlayict dogal kosullardan belirli bir miktar
ozgiirliigii fethedebilecegi 6zel durumu ile ugrastyoruz. insan diisiincesi ve eyleminin
yaraticilift (Ornegin, daha yiiksek matematik yapabilme) yalnizca biyolojik evrimin
rastgele bir sonucuyken, bir kez var oldugunda, insana sonunda Diinya iizerindeki
mevcut tiim habitatlara geniglemesi i¢in muazzam bir potansiyel saglayabilir, yani tiim
dogal kaynaklar1 kendi cikarma tabi tutabilir. insanlari gezegendeki en basarili tiir
haline getiren ve onlar i¢in bir tehdit olusturan da tam da budur.

Ekosistem gelisiminin tahminini veya yoOnetimini daha da zorlagtiran sey,
ekosistem stireglerinin gerceklestigi farkli zaman oOlgekleridir (bunun sonucunda,
Ornegin, orman mescerelerinin veya hayvan popiilasyonlarmin etkili bir sekilde
yenilenmesi farkli miktarlarda zaman alir); kiimiilatif siiregler (6zellikle kontaminasyon
durumunda ortaya ¢ikabilir ve genellikle yavaglatilmast zordur); son olarak ayrica
periyodik dalgalanmalar (6rnegin bir avci ve av popiilasyonunun boyutlarinda) veya
iklim ritimleri (6rnegin El Nino fenomeninde). Diizenli olmalarina ragmen, bunlar bile
ancak etkileri agisindan sinirlar dahilinde tahmin edilebilir ve modellenebilir. Ama en
azindan "doga diizeninin" prensipte anlasilabilece§i bir cerceve saglarlar. Bununla
birlikte, evrensel doga yasalarinin bilgisi, karmagik ekosistemlerin belirli davranig
kaliplarin1 anlamak icin tek basina yeterli degildir: Cesitli ekosistemlerin yapisini ve
isleyisini belirleyen 6zel "oyunun kurallar1", higbir yerde dogal yasalarin c¢ergevesini
asmaz, ama dogrudan fizik ve kimyaya da indirgenemezler. Ve bu belki de
ekosistemlerin analizinden 6grenilebilecek en 6nemli ders.

6.1.3. Sosyal-ekolojik sistemleri modellemeye yonelik farkh yaklasimlar

Insan ve doga arasindaki iliskileri tek-kapsamli bir "sosyal-ekolojik sistem" i¢inde
modellemek, bazi yonlerden gergeklige, insan sosyal sistemlerini ekolojik sistemlerle
karsilagtiran bir sistem-teorik modellemeden ¢ok daha yakindir. Bunun nedeni,
geleneksel "kiiltiir-doga" karsitligina karsilik gelen boyle bir karsitliktir. Bir toplumun
iletisimsel siireclerinin (6rnegin Niklas Luhmann'in soyledigi gibi), ekolojik bir genel
sistem olarak doganin ("Gaia") yalnizca toplumun ¢evreyi olusturdugu operasyonel
olarak kapali bir sistem olarak tanimlanabilecegi dogrudur; ama bir yandan, toplum igi
iletisim doga ile olan degisim iliskileriyle pek ilgilenmez ve diger yandan ise insanlar,
sosyal aktorler, sadece sosyo-kiiltiirel topluluklarin vatandaslart degil, ayn1 zamanda her
zaman dogal varliklardir. Bu sekilde, yani antropolojik agidan bakildiginda, doga bize
sadece bir ¢evre olarak degil, aynt zamanda bir "diinya" olarak mevcuttur; ki bu
hepimizin bir viicuda sahip olmasi, yani biyolojik organizmalar oldugumuz ve
dolayisiyla var olabilmemiz igin beslenmemiz, korunmamiz ve bakilmamiz gerektigi
gerceginde zaten goriilebilir.’ Biyolojik bir bakis acisina gore, bizler sadece ozel
zihinsel ve dilsel yeteneklere sahip "ileri hayvanlar” 1z, ancak ayni zamanda yalnizca
maddi olarak tatmin edebilecegimiz "dogal ihtiyaglarla’da donatilmisiz. Kendi

2 Sistem-gevre iliskisinin ne kadar belirsiz ve anlasilmaz oldugunun farkina variriz, ornegin,
birisi "kendi" ¢evresinden sz ettiginde, genellikle yerlesim cevresini veya sosyal gevresini
kasteder. Burada konusmaci, deyim yerindeyse, etrafinda atifta bulundugu her sey "referans
sistemi" olarak islev goriir. Ve aslinda, her bir canli, diger her seyin kendi gevresine ait oldugu
karmagik bir organizma sistemi olugturur. Yani - kesin olarak konugsursak - referans sistemleri
oldugu kadar ¢ok ortam vardir, yani sayisiz.
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bedenlerimizle veya diger insanlarin bedenleriyle basa ¢ikma seklimiz kiiltiirel olarak
sekillendirilmis veya "donistiiriilmiis" olabilir, ancak bedenlerimiz hala tamamen
organik bedenler, yani fiziksel iste kullandigimiz (her tiirlii teknolojinin tiim destegine
ragmen) veya siddet icin kullandigimiz (savasta, bedensel cezada veya siddet iceren
suclarda) "dogal seyler” olarak kalir. Sonunca ama son derece onemli olarak, fiziksel
hayatta kalmamiz ve iyiligimiz i¢in yiyecek, giyecek ve barmmagin yam sira,
hastalandigimizda ila¢ hizmetleri ya da hastalanmamak i¢in fiziksel hijyen ve sagligi
koruma hizmetlerine ihtiyactmiz var. Aslinda, viicudumuz, dogalligimiz, sosyal
yasamin tam merkezidir ve bu, iletisim teknolojileri kullanildiginda bile sonugta viicuda
bagl kalan iletisimlerimizin yiiriitilmesi icin de gegerlidir.”? Biyolojik dogamiz her
yerde kendini gosterir: iste ve cinsellikte, sporda, oyunlarda ve dansta, iiremede ve
annelikte.

Bagka bir deyisle, kiiltiirel insan sistemleri her zaman ekolojik dogal sistemlerle
yakindan i¢ ige gegmistir, ¢iinkii biz kendimiz ekolojik olarak biitiinlesmis dogal
varliklar1 "somutlagtirtyoruz". Bu nedenle, "sosyal-ekolojik sistemler™" teorisinin insan
kiiltiirel faaliyetlerini en bagtan diinyanin daha kapsamli ekolojik sistemine entegre
olarak gormesi, (metodolojik veya pragmatik nedenlerden 6&tiirii, genellikle bu kiiresel
ekosistemin yalnizca yerel veya bdlgesel boliimlerini dikkate alsa bile) konuya uygun
oldugu i¢in dogrudur. Kiiresel ekosistem, bir yandan insan-kiiltiirel sistem olusumlarina
ve diger yandan birbirleriyle etkilesime giren "tamamen dogal" -ekosistemlere
doniistiiriilebilir (yani alt sistem olarak farklilastirilabilir) olsa da, aslinda yalnizca bir
"evrensel" sosyo-ekolojik sistem vardir: Bir biitiin olarak Diinya Gezegeni. Ve ¢evresi
hakkinda ne soéylenmeli? Pekala, iyi bilinen bir ¢ocuk sarkisinda bahsedilenlerin hepsi
bu: "Giines, Ay ve Yildizlar". Bununla birlikte, "uzay1" olusturan her sey Diinya'nin
ekosistemiyle ayni derecede alakali degildir: burada en 6nemlisi muhtemelen Diinya'ya
151tk veren Gilines'tir; bir de gelgiti diizenlemeye dahil olan Ay vardir, drnegin; son
olarak, elektrik yiiklii pargaciklardan gelen kozmik radyasyon da vardir; bu, neyse Ki
Diinya'nin manyetik alani tarafindan biiyiik 6lciide yansitilir veya biiyiileyici kuzey
isiklarmim siklikla goriindiigii kutuplara dogru yansitilir.

Burada, hemen hemen tiim sistemlerin (6zellikle dogal diinyadaki) nihayetinde
teorik yapilar oldugu da agiktir: Dogada gercekte algiladigimiz sey her zaman sadece
gbze carpan etkilesimler, bagimliliklar, korelasyonlar, nedensel iligkiler vb., ancak bu

2 Toplumdaki neredeyse her seyin fiziksel tarafindan niifuz ettigi, hatta tagidig1 gercegi, "Corona
zamanlarinda" zellikle aci bir sekilde farkina vardigimiz bir seydir. Kendi aramizda "fiziksel
mesafe" uygulamasi yapmak zorunda oldugumuz ic¢in ve hemcinslerimizin fiziksel yakinlig
giderek daha fazla eksik olmaya basliyor; aksi takdirde, diger kisinin muhtemelen enfekte olmus
bedeni de bir tehdit haline gelebilir.

23Gl’ines sisteminin geri kalan1 ve duragan yildizlarin alani s6z konusu oldugunda: Varliklar1 esas
olarak diinyanin ekolojik gelisimine tarihsel bir perspektiften dayanir - 6rnegin, biiyiik bir
meteorun diinyaya carpmasi (ki bu, diinyanin ge¢misinde zaten bazi "bilyiik yok oluslara" yol
agmustir: dinozorlarin yaklagik 65 milyon yil 6nce Kretase doneminin sonunda yok olmasi gibi).
Bununla birlikte, Diinya'nin kendi volkanizmasinin ve buzul ¢aglarinin kayda deger etkisi ile
karsilastirildiginda, bazilar1 Diinya'nin yoriingesinden kaynaklanirken, uzayin daha uzak
noktalarinin Diinya tarihindeki diger etkileri marjinal veya ince olarak tanimlanabilir. Sonug
olarak, "uzay gemisi Diinya" nin, evrenin giines dis1 kalan kismindan neredeyse hi¢ etkilenmeyen
veya nadiren etkilenen biiyiik 6lgiide kapali bir sistem olusturdugu séylenebilir.
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karisiklikta sistemleri "gorebilmek" igin, ¢evreleriyle sinirlart genellikle bulanik veya
akiskan olan sistem modelleri olusturmaliyiz: izole bir ¢6l vahasi s6z konusu
oldugunda, onu ¢odle siirlanmis bir sistem olarak anlamak hala gorece kolaydir; ancak
Wadden Denizi veya bir atol séz konusu oldugunda bile, acik denize dogru bdyle bir
simirlandirmay1 basarmak o kadar kolay degildir; ve kesinlikle kenarlarinda her yerde
yipranan tropik yagmur ormanlart durumunda degil, bu ylizden tam olarak nerede
basladigini ve nerede bittigini soylemek miimkiin degil.?* Ve bir ormanin ekosistemi
gercekte kac agactan ve agaclar arasinda ne kadar uzaklikta baglar? Elbette, bir
ekosistemin ¢evresinden bilimsel olarak ayrilmasi keyfi veya rastgele degil, her zaman
belirli kriterlere dayanmaktadir (yani, belirli deneysel gostergelere, genel tanimlara ve
pragmatik yonlere gore), ama nihayetinde davranisini analiz edebilecegimiz bir "sistem"
e varmak i¢in bir yere az ¢ok net bir ¢izgi ¢ekmemiz gerekiyor. Sistem
siirlandirmamizt dogru bir sekilde yapmis olsak da (ister ¢ok genis ister ¢cok dar), bu
temelde yalnizca pratikte ortaya ¢ikar, yani, modele dayali tahminlerimizin basarisiyla
veya her sey tam olarak istedigimiz gibi geligirse sisteme yaptigimiz miidahalelerin
basarisiyla. Ve sonugcta, belirli bir sistem modelinin uygunlugu, yalnizca sistemin dogru
uzamsal smirlandirilmasrtyla ilgili degil, ayn1 zamanda, varsayilan sistem baglaminin
tam bir resmine ulasabilmemiz ic¢in tiim ilgili faktorleri (tiim parametreler ve
degiskenler) ele gegirmis olmakla ilgilidir..”> (Doga) bilimindeki yaygm uygulamada
oldugu gibi, basar1 kriteri hakikat kriterinin yerini almigtir: Hi¢ kimse doganin
kendisinin nasil oldugunu séyleyemez, bu yiizden teorik dnciillerimizin makulliigiine ve
deneysel beklentilerimizin ve Dbilgisayar destekli modellemenin  basarisina
giiveniyoruz.?® IPCC'nin ("Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli") iklim modelleri bunun
giizel bir Ornegidir. Ancak bu, “Roma Kuliibi" raporlarindaki erken gelecek
senaryolarina zaten uygulandi.

Sosyal-ekolojik sistemler teorisi sonucuna kadar diigtiniilirse, o zaman orijinal
sistem-cevre iligkisi, insanin kendisini kiiltiirel olarak hareket eden bir 6zne ve aym
zamanda dogay1 bir "nesne" olarak (daha dogrusu: bir bilesen olarak) gordiigii veya
gormesi gereken kapsamli bir diinya iligkisine doniigiir: doganmn efendisi ve
doniistiiriiciisinden daha ¢ok oyuncudur (zaten dogayi kendi ¢ikarlarina gore
doniistirmeye ve somiirmeye c¢aligsa da). Her haliikarda, doganin bir rakibi
olmamalidir, ¢linkii son olarak (her sey gibi) onun kanunlarma tabidir. Ve bu aym
zamanda onun zihinsel ve ahlaki olusu i¢in de gegerlidir ve sonunda her zaman deneysel
gergeklerle yonlendirilmesi ve kanitlanmasi gerekir: Ornegin bizim gibi duygusal

2 Bir sistem-gevre sinirlamasi, kendimizi de “altiist” gerceklikler olarak inga ettigimiz yapilarla
ugrastigimizda hala en agik sekilde basarilidir: 6r. i¢ organizasyon ("i¢ ortam") ile dis gevre ("dis
ortam") arasinda agik ve keyfi bir simra dayanan sirketlerde, sosyal gruplarda veya siyasi
kurumlarda. Bu tiir islevsel olarak belirsiz sinirlamalar, aslinda yalnizca, bir canlinin kendi
kendine bir hiicre zarma (tek hiicreli bir organizma durumunda oldugu gibi) veya bir dis deriye
(insanlarda oldugu gibi) 6zorgiitlenme ile sahip oldugu dogada bulunur, boylece "6zerk" olmak
icin (kendi kendine yeterli olmasa bile) kendisini ¢evresinden aktif olarak ayirir. Ancak
ekosistemlerde boyle kendi kendine organize olmus bir "zar" bulmadik.

» Ornegin, cogu toprak bakterisinin heniiz bilinmedigi diisiiniildiigiinde, bu olduk¢a zor olabilir.
Atmosferdeki veya okyanuslardaki akis sistemlerini yonlendiren tim mekanizmalart da heniiz
anlamiyoruz. Ve karasal ve denizdeki besin zincirleri hi¢bir sekilde tam olarak arastirtimadi.

% Ornegin, bir laboratuvar deneyi teorik varsayrmlar dogrulayan iyi bir sonug verirse, kisi "bu
dogru" degil, daha algakgoniillii bir sekilde "ige yartyor" diyor.
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varliklar i¢in ahlak kurallar1 bile fiziksel muhtaghgimizi, savunmasizligimizi ve
olimliliigimizi tim ahlaki diislinceler i¢in temel bir baslangi¢ noktasi yapmaktan
kaginamaz. Bu ayni zamanda insan olmayan "hemcinsler", hayvanlar ve hatta belki de
bitkilerle olan ahlaki iliskimizi de igerir, ¢iinkii bunlar da aciya fiziksel duyarliliklar
nedeniyle saygilarimiza sahiptir. Bu nedenle, genel gercekligin sosyal-ekolojik bir
degerlendirmesi hayvan ve doga-etik boyutunu da hesaba katmak zorunda kalacaktir, bu
da felsefenin ayni zamanda SES-teorisinin "disiplinler arasi ortamina" ait oldugu
anlamina gelir. Her zaman ahlaki bir bilesen iceren dogayla basa ¢ikilmalidir. - bu
yalnizca dogal kaynaklar1 koruma meselesi olsa bile. Bir diinya baglaminda, her sey
temelde esit derecede Onemlidir ve esit degerdedir - ancak hicbir sey kayitsiz veya
gereksiz degildir.”’

Bagka bir deyisle, insan, asir1 derecede dallanmig "varliklar zincirinde" yalnizca
tek bir halkadir - ve ondan ne kopabilir ne de iistiine ¢ikabilir (baz1 dinler ve ideolojiler
bize bunu sdylemek istese bile). Bu nedenle insanligin tarihi, gezegensel "biiyiik tarih"
icinde yalmizca tek bir andir, ki bu insanhigin kademeli gelisimini "kiiresel bir
perspektiften” yeniden insa etmek icin jeolojik yonleri (6rnegin levha tektonigi ve kaya
olusumu) ve iklimin gelisimini de hesaba katmaktadir. Bu nedenle, sosyal-ekolojik
sistemler teorisinin temsilcileri, modellemelerinde zaman zaman insan kiltiirel alanini
dogal alanla karsilastirsalar bile, 6zel ihtiyaglari olan insanlar dogayla yiizlesmeyi
sevdiginden, bu, sosyal-ekolojik yaklagimin temelde kiiresel bir sistem yaklasimi
oldugu gergegini degistirmez (bazi pratik konulardaki tim yerel veya bdlgesel
farkliliklara ragmen).

Beklenecegi gibi, Sosyal-Ekolojik Sistemlerin (SES) sayisiz tanimi vardir ve
bunlardan sadece belki de en karmasik olani, Gzellikle yukarida tartigilan bu tiir
sistemlerin birgok yoniinii igerdigi igin burada belirtilmistir: Bu tanima gére, SES, "(1)
entegre biyojeofiziksel ve sosyo-kiiltiirel siirecler, (2) 6zorgiitlenme, (3) dogrusal
olmayan ve Ongdriilemeyen dinamikler, (4) sosyal ve ekolojik siiregler arasinda geri
bildirim, (5) gibi temel ozelliklere sahip karmasik uyarlanabilir sistemleri igerir. )
uzayda degisen davranig (mekansal esikler) ve zaman (zaman esikleri), (6) ¢ok farkli
zaman Olceklerinde sonuglara sahip eski davranigsal etkiler, (7) ortaya ¢ikan 6zellikler
ve (8) bilgilerin bir SES'den digerine anlam ¢ikarilmasinin imkansizligi "(Delgado-
Serrano ve digerleri 2015).%

1990'lardan bu yana, SES'in ¢ok farkli yonlerini vurgulayip analiz etmelerine
ragmen, burada ayrintili olarak sunulmayacak olan ¢ok sayida SES yaklasimi
gelistirilmistir. Kendisi de SES yaklagiminin en eski ve en 6nemli temsilcilerinden biri

2" O zaman bile, kisi dogaya kars1 tutarli bir sekilde "insanmerkezci" bir durus alirsa, yani, tim
doga varliklarin1 kendilerine 6zel bir igsel deger atfetmeden, insan i¢in degerlerine gore
yargilarsa, o zaman bile, dogrudan (birincil) "kendilerine karst gorevler" (Immanuel Kant'm
dedigi gibi), dolayl olarak (veya ikincil) "dogaya kars1 gérevlerin" yerine getirilmesini gerektirir.
Ciinkii doganin yok edilmesi ayn1 zamanda insanin yok edilmesini de igerir. Ustelik aciya duyarh
hayvanlara yapilan zuliim de "genel ahlak" i¢in zararlidir (Kant).

% Ya da biraz farkli bir bakis agisiyla: "Ekosistemler ve sosyal sistemler, altiist ve tepe asagi
kontroller ve esikler, ¢oklu 6lgek ve dogrusal olmayan dinamiklerle karakterize edilir. (Cumming
/ Allen 2017: 1712) Bu nedenle, birinin her ikisine de ihtiyaci var: asagidan bakis" "ve" yukaridan
bakis ", ¢linkii karmagik sistemlerde hiyerarsik ve heterarsik yapilar her zaman birlikte oynar,
bdylece" siireg ve yapt arasinda "bir etkilesim anlaminda "6zorgilitlenme "gerceklesir.
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olan G. S. Cumming (2014), farkli SES cergevelerinin bes kategoriye ayrilmasini
Onermistir ve bu, belirli bir genel bakis elde etmeye yardimci olabilir. "(1) hipotez
odakli gerceveler; (2) degerlendirme odakli gerceveler; (3) eyleme yonelik cerceveler;
(4) probleme yonelik gergeveler; ve (5) teori odakli gerceveler" arasinda ayrim yapar.

Cumming'e gore yedi "degerlendirme kriterini" karsilamasi gereken "teori odakl
cercevelerle” Cumming ile birlikte ozellikle ilgilenmeliyiz. Onemleri nedeniyle, bu
kriterler burada tam olarak belirtilecektir (Cumming 2014):

1. Sosyal-ekolojik ¢ekirdek: Bir gergevenin kokenleri sosyal veya ekolojik bilimlerde
olabilir, ancak sosyal ve ekolojik sistemleri birbirine baglayan agik bir yol sunmast ve her iki
disiplinde de giiclii olmas1 gerekir. Oncelikle ekonomilerle ilgilenen ve ekosistem mal ve
hizmetlerinden sz ettikleri i¢in disiplinler arasi oldugunu iddia eden g¢ergeveler veya habitat
degisikliginin insan kaynakli etkenlerini dolayli olarak igeren ekosistemler i¢in olusturulan
gergeveler bu kritere uymuyor. Ayrica, biitiinsel teori gibi diinya hakkinda genel diistinme yollar1
sunan ancak sosyal-ekolojik iligkiler hakkinda belirli iddialarda bulunmayan kavramsal
¢erceveleri de harig tutar.

2. Deneysel destek ve geviri modlart: Bilimsel oldugunu iddia eden gergeveler, ne kadar
miikemmel olursa olsun, titiz deneysel c¢aligmalarla desteklenmelidir. Analizler ve sonuglar, en
azindan prensipte tekrarlanabilir bir sekilde ¢ergevelenmeli ve farkli bilim adamlar: ideal olarak
ayni sonuglara bagimsiz olarak ulasmalidir. Deneysel destek olgiitii ayn1 zamanda Popper’in
yanliglama Ol¢iitiinii de igerir; prensipte karsi 6rnekler bulmak veya deneysel iddialar1 ¢iirtitmek
miimkiin olmalidir. Benzer sekilde, cerceveler teorinin deneysel gozlemlere baglanmasina izin
veren ¢eviri modlarini icermelidir ve bunun tersi de gecerlidir. Teori, onemli ve alakasiz
gozlemler arasinda ayrim yapmanin bir yolunu saglamalidir; ve tersine, gozlem Onemli ve
alakasiz teorileri ayirt etmenin bir yolunu saglamalidir. Bir teorinin ongoriileri test edilebilir
hipotezler agisindan ¢ergevelendirilemezse bu miimkiin degildir.

3. Mekanizmalar: Cergeveler nedensellige iliskin anlayislar sunmalidir. Ideal olarak ilk
ilkelere veya en azindan kabul edilen gozlemlere dayanmali ve acik neden ve sonug beyanlari
sunmalidirlar. SES'ler igin g¢ergeveler, ger¢ek diinya SES'lerinde gozlemlenen karmasik
davransslar icin agiklamalar da sunmalidir. Ister sistem dgeleri ister sistem davranislari olsun, tek
basina sistem agiklamalar1 tam bir gergeve saglamaz.

4. Mekansal-zamansal dinamikler: Cergeveler, SES'lerin dinamik yonleri ve zaman
icindeki degisimin dogasinin yani sira SES'in mekansal dogasi ve mekansal varyasyonla
ilgilenmelidir.

5. Disiplin baglami: Cergeveler, dnceki ¢ergevelerle ilgili olmali ve ideal olarak zayif
yonlerini agiklayabilmeli ve / veya giiglii yonlerini birlestirebilmelidir. Ornegin fizik gibi bir
disiplinde gorelilik teorisi, Newton fizigini bir kenara atmak veya gérmezden gelmek yerine
iizerine inga eder ve genisletir. Oznel goriisiime gore, SES'lerin ¢alismasi, cerceveler arasinda ¢ok
az sentez ve onceki fikirlerin ¢ok fazla cehaletiyle, fazla izole edilmis ¢erceve gelistirilmesinden
muzdariptir.

6. Disiplinlerarasilik ve disiplinler 6tesi: Bu, disiplin baglaminin 6nceki kriterine, daha
genis olarak dayanmaktadir. SES'ler icin cergeveler, tamamlayict bakis agilart ve farkli
epistemolojiler ile bas edebilmeli ve bunlar arasinda baglantilar sunabilmelidir.

7. Yon: cerceveler, SES'lere iliskin teorik anlayisimizi ilerletecek yeni deneysel
caligmalar dnererek veya onlara rehberlik ederek SES'lerin incelenmesi igin yon saglamalidir.

Genel olarak, bir "cergeve", "farkli fikirleri birbirine baglamak icin tiimdengelim
mantigina bagl olmasi gerekmeyen bir "model ailesi” olarak anlasilabilir (yani,
sonuglarin onciillerden takip ettigi tek bir argiiman sunmak zorunda degildir). Ornegin,
bdyle bir "gergeve" SES'leri, sosyal aglar i¢inde karar verme gibi temelde SES'in sosyal
yonlerine odaklanan farkli alt modiiller ile insan ve doganin etkilesimsel sistemleri
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olarak kabul edebilir. Kesin konugmak gerekirse, "¢ergeveler" her zaman "tani, analiz ve
recete organizasyonunu kolaylastiran iist kuramsal semadir". Bu tiir ¢erceveler farkli
hedeflerle ilgilidir ve asla "dogru" veya "yanlis" degildir. Bu bakimdan, ifadelerin
degerlendirilmesi igin kriterleri ilk belirleyenler olduklarindan, ayni zamanda "dogru"
ya da "yanlig" olamayacak diinya goriislerine benziyorlar. Bu, "cercevelerin" her zaman
SES'in ilke olarak gdzlemlenebilece§i ve analiz edilebilecegi epistemolojik kosullari
tanimladig1 anlamina gelir.

Mevcut SES teorilerinin higbiri yedi kriterin tamamini karsilamiyor, bu yiizden
Cumming sunu sdyliiyor: "Daha giiclii bir teorik ¢ergevenin gelistirilmesi, SES teorisi
icin 6nemli bir hedef olmaya devam ediyor" veya "SES teorisinin uyumlu bir
yapisindan hala yoksunuz". Ozellikle epistemolojileriyle ilgili olarak, merkezi SES
teorileri, kendi epistemik 6n varsayimlarimi farkli sekillerde yansittiklarindan, yani
kendi kosullu olduklarinin farkli bir dereceye kadar farkinda olduklarindan, genellikle
bliyiik 6l¢iide farklilik gosterirler. Burada, se¢ilen yaklasimi izlemedeki belirli bir saflik,
yani kendini yansitma eksikligi, genellikle belirgin hale gelir. "Kararlarin alindigi
stireclerin dogrudan sonuglarini etkiledigi" pek goz oniinde tutulmaz. Cumming'e gore,
daha tutarl1 bir teorinin gelistirilmesi, 6zellikle agsagidaki ii¢ acidan daha fazla ilerleme
kaydedilmesine baglidir: "(1) daha iyi standartlarin gelistirilmesi ve SES arastirmasinin
kalitesini degerlendirmenin daha etkili yollar1, analizlerdeki titizligin artmasi (2) teorik
ilerlemeye daha agik bir sekilde katkida bulunan vaka c¢alismalari ile spesifikten genele
daha net baglantilarin olusturulmasi; ve (3) sosyal medya igin kamita dayali oneriler
tiretmek icin teorik yapilar kullanilarak daha iyi ¢eviri modlariin gelistirilmesi. sosyal-
ekolojik dayanikliligin arzu edilen yonlerini artiracak ekolojik miidahaleler ". SES'in
bilesenleri olarak sosyal sistemlerin 6zelliklerinden biri, analizinde yalnizca bir SES'in
dogasi ve smirlandirilabilirligi hakkindaki varsayimlarin degil, ayni zamanda her SES
analizinin sonuglarinin da SES analistinin goriisli iizerinde bir etkiye sahip olmasidir.
Boylece herhangi bir uygun SES analizi her zaman yapilan varsayimlarin bir analizini
de ima etmelidir (tabiri caizse bir "6zanaliz"). Sonu¢ olarak, bu sadece dogal SES
olaylarinin tanimlanmasi i¢in matematiksel formiillerin gelistirilmesi ve uygulanmastyla
ilgili degil, ayn1 zamanda SES bilim adaminin belirli ilgi alanlarindan etkilenen
metodolojik 6z imajiyla da ilgilidir. Bu nedenle Cumming hakli olarak sunu soyliiyor:
"Daha ziyade, SES'teki 'Sosyal' nedeniyle, sosyal sistemlerin benzersiz 6zelliklerini ve
kendilerini analiz etmede yer alan kaginilmaz 6znelligi hesaba katmalar1 gerekecek".
"Sosyal-ekolojik sistemlerin" ingasi ile ilgili olarak yukarida "yapilandirmacilik" terimi
altinda tartisgtigimiz sey de burada ortaya gikiyor: Nesnel verilerin ampirik olarak
toplanmas1 ve belirli epistemik ve pragmatik modellerle beslenmesi her zaman
nesnelligi sosyal ve ekolojik sistemler arasindaki iligkinin "ilgisiz" bir tanimi ve
aciklamas1 olamayacagi olglide Oznellikle iliskilendirir. Dogaya yonelik pratik
¢ikarlarimiz her zaman ona iliskin teorik goriisiimiizii etkiler.

Fakat, hangi yaklasim tercih edilirse edilsin, "ekolojik bilgi ve anlayigin" bir yandan
karmagik ve dinamik ekosistemler ile diger yandan uyarlanabilir yonetim uygulamalar1
ile kamu kurumlar1 ve sosyal aglar arasinda kritik bir baglant1 oldugu her zaman akilda
tutulmalidir; Colding ve Barthel'in (2019) 6nerdigi gibi:
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Sekil 1. Ekolojik Bilgi ve
Anl

Regional
ecosystem

Ecological

knowledge &
understanding

Kaynak: bu sema, Folke & Berkes 1998 tarafindan yapilan bir semanimn bir
modifikasyonudur.

SES cergeveleri ¢ok karmasik bir yapiya sahip olabilir ve pratik uygulamalar1 ¢ok
sayida ¢alisma asamasini igerebilir. Bu, probleme yonelik bir SES yaklasimi ornegi ile
gosterilmistir:

Sekil 2. Problem odakl bir ¢erceve érnegi: dayamkhihk analizi

Description of System
Step1 [~ Key processes, ecosystems, [€——
structures and actions
Eplons Plausible Exploring
Step 2 e:::'::l policies visions N
3-5
scenarios
¥
Step 3 Resilience Analysis
Better
® Integrated
h 4 Theories
Step 4 Stakeholder evaluation
(processes and products) )
Policy and
L > Management
Actions

Kaynak: Walker & ve digerleri (2002)
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Esnekligin 6zel yonii ile ilgili olarak yalnizca en 6nemli faktorler ve islem adimlar
sematik olarak gosterildiginden, bu hala nispeten basit bir drnektir. flgili tiim faktorleri
dahil etmeye calisan herhangi bir derin SES teorisi, degerlendirilmesi ve baglantisi1 cok
kolay olan c¢ok sayida degiskeni hesaba katmak zorunda kalacaktir - 6zellikle deneysel
caligmalar yiiriitmek ve yonetimsel kararlart (6nlemleri) formiile etmek ve uygulamak
s0z konusu oldugunda. Asagida, bu degiskenlerin (veya faktdrlerin) en azindan en
onemlileri listelenmistir (Partelow 2018'e gore: 36):

e Operasyonel se¢im kurallari

e Miilkiyet haklari sistemleri

e Normlar, giiven, sosyal sermaye

o Ge¢mis veya gegen deneyimler

e Devlet kuruluslar

e Ekonomik deger

e Mekansal ve zamansal dagilim

o Sistem dinamiginin tahmin edilebilirligi

e STK'lar

e Mevcut teknolojiler

e Yatirim faaliyetleri

o Demografik egilimler

o iklim modelleri

e Kirlilik modelleri

o Ozorgiitlenme faaliyetleri

Lobicilik faaliyetleri

Bu liste yalnizca bir secim olmakla birlikte, dikkate alinmasi gereken c¢ok sayida
degisken i¢in bir fikir vermeyi amaglamaktadir; buna hala ag olusturmanin karmasikligi
ve tim bu SES degiskenlerinin karsilikli bagimliliklari eklenmelidir. "Gergek
karmagikligin azaltilmas1" anlaminda model benzeri bazi basitlestirmelerden kaginmak
zor olacaktir; tipki insan ve doga arasindaki iliskinin "diizenlenecegi" somut 6nlemlerin

uygulanmasinin eslik ettigi gibi. Ancak doga bu tiir basitlestirmeleri nadiren affeder,
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¢linkil bunlar her zaman mevcut ve bir biitiin olarak tiim detaylari ile ayn: anda etkilidir.
Turner vd. bu nedenle dogru bir sekilde ifade etti: Uygulamada, olumsuz etkilere yol
acabilecek "insan miidahalelerinin dort ortak genel unsuru" dikkate alinmalidir: yani
"basitlestirme, dogal degiskenlikte azalma, par¢alanma ve bitisik siireglerin kayb1 ve
kati sinirlarin getirilmesi" "(Turner vd. 2001).

Ekosfer icinde belirli "korunan alanlar" olusturulacaksa bu o6zellikle dogrudur:
"Ornegin, korunan alanlar baglaminda, insanlar kis uykusu gesitliligini azaltabilir,
hayvanlar1 veya bitkileri toplayabilir [...] veya hareketi ve niifus artigini sinirlandiran
citler inga edebilir". Bunun ¢ok siddetli sonuglari olabilir: "Ekosistemler, insanlarin
miidahalesine ve kullanimina tepki verdikge, genellikle beklenmedik seyler yaparlar;
ornegin, hagere salginlari ve alisilmadik derecede biiyiik yanginlar meydana gelir,
ormanlar kaybolur veya gollerde zehirli yosunlar hakim olur." (Cumming / Allen 2017:
1710) Tim bu tehlikeler, 6zellikle SES teorilerinin ele almasi gereken ii¢ konuyla
birlikte SES teorileri i¢in biiyiik zorluklar yaratmaktadir: "Bunlar (1) korunan alanlarin
dayanikliligt ve siirdiiriilebilirligine artan ilgiyi icermelidir. ve meydana geldikleri
manzaralar; (2) korunan alanlar ve sagladiklar1 ekosistem hizmetleri i¢in mekansal
baglam ve dlgegin uygunlugunun daha fazla dikkate alinmasi; ve (3) korunan alanlarin
ne oldugunu ve hem onlarin nasil tanimlandigini hem de insan ve doga iligkileri ile nasil
tanimlandigin1 yeniden gerceveleme cabalari. " (Cumming / Allen 2017: 1710). Alint1
yapilan yazarlar insan miidahaleleri ile korunan bir alanin tepkileri arasindaki sosyo-
ekolojik geri bildirimlerin sunuldugu yerler i¢in bir sema sunuyor,:
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Sekil 3. Korunan alan yonetiminde sosyal-ekolojik geri bildirimlere iliskin bir
sistem perspektifi

Protected area Direct inputs and influences

Biodiversity,
including ecosystems, communities,
populations, and species of conservation |
concern,; also pathogens and parasites

Funding from tourism, central agencies,
governments, etc.

| Visitors, including their demands and expectations |
| Manager(s) l I

Management and policy goals and plans |

l Monitoring efforts, science | Organisms and nutrients from surrounding land/
seascape

| Infrastructure and services |

Indirect Influences

Direct outputs Institutions and rules, especially those that
‘ that dictate land use and tenure;

govermance

Ecosystem services
(regulating, provisioning, cultural, etc.)

[ Local livelihoods and human wellbeing ‘

i Economic benefits from tourism revenue |

Broader land/seascape, relevant trends in
land cover and land use

‘ Source of organisms and nutrients for |

surrounding land/seascape Societal attitudes and expectations about

nature and protected areas

regional tourism market

Monitoring data, information
‘ | ‘ Broader economic expectations, e.g., |

Kaynak: Cumming & Allen 2017, s. 1711

Korunan alanlarda meydana gelen etkilesimlere ve geri bildirimlere ek olarak, bunlarin
dogrudan ciktilari, daha sonra hem i¢ dinamiklerini hem de gelecekteki c¢iktilarini
etkileyen ek etkilere sahiptir.

Her seyden once, SES teorisini 6ne ¢ikaran, ancak ¢ok sinirli bir 6lgiide tahmin
edilebilen olast ekosistem etkilerinin karmasikligina dair artan farkindalikti. SES
yaklasimi, ekolojik diigiincede ve 6zellikle "korunan alanlarin" yonetiminde gergek bir
bakis acgis1 veya orneklem degisikligine yol agmistir: "SES yaklagimlarinin gerektirdigi
diisiince degisikligi, liretimi optimize etme ¢abalarindan uzaklasmak ve daha az 'verimli'
olmaktir ama nihayetinde koruma ve sosyoekonomik hedeflere ulagmanin daha direngli
ve daha stirdiiriilebilir yollar1. "(Cumming / Allen 2017: 1711)

Simdi SES'in temel bilesenlerini belirlemeye calisirsaniz, 6rnegin "sosyal boyut" un
"ekolojik boyut" ile ne kadar yakindan ve ayn1 zamanda karmasik bir sekilde baglantili
oldugunu gosteren asagidaki semaya ulagilir (bu sema olsa bile, Amazonia'nin tropikal
bolgelerinde arazi kullaniminin "ekolojik degerlendirmesi" i¢in gelistirilmistir):
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Sekil 4. Coklu etkilesim dl¢ekleri

global and regional drivers
background: climate, population, policy and income

potential management and policy levers: zoning
policies. environmental regulation and compliance,
responsible farming approaches, climate and
biodiversity finance

social dimension synthesis and interactions ecological dimension

(institutions, organizalions, (past and present) (soil, biogeography, climate)
economics) 5 .
environmental impacts or
human behaviour stressors biodiversity outcomes
land-use, migration, 4 i, L5 = plants, birds, fish,
participation and = " forest loss, land-cover change, | | terrestrial and aquatic
values fire, logging, multiple degradation invertebrates
events, hunting
A
access, biotically
information, mediated
incentives, ecosystem
constraints v processes
changes in ecosystem services
human outcomes ecosystem function

rovisioning: agricultural and silvicultural . .
P MUMEF g’ 4ne.8 and habitat services
production, extraction of timber and non-

. . rimary productivity,
timber forest products P PP o
" , maintenance of soil
regulating: carbon sequestration, water s "
3 condition, water quality
quality and stream flow x .
3 X X and nutrient cycling
cultural: species conservation, ecotourism
and scientific discovery

demography,
development, equity

social-ecological landscape properties
land cover and condition, management systems

multiple scales of interaction (property/site | catchment | region)

Kaynak: Quoted from Gardner & vd. 2013

Sonug olarak, her SES teorisinin yiizlesmesi gereken ve basari durumunda teorik
ve pratik acidan vazgegilmez olan Ggrenme basarilarii da isaret eden en Onemli
zorluklar sosyal-ekolojik sistemleri uygun sekilde yonetebilmek i¢in 6zetle:

"Bize en yiiksek oncelige sahip gibi goriinen bunlardan bazilari, (1) mekansal
dinamikleri ve korunan alanlardaki heterojenligin roliinii daha iyi anlamak i¢in atlaslar
ve uzaktan algilama verileri gibi uzamsal veri setlerini gelistirmek ve bunlarla ¢aligmak;
(2) Hem ekolojik hem de sosyoekonomik yayilma etkileri dahil olmak iizere, korunan
alanlarin ¢evresindeki peyzajlarla etkilesimlerini kolaylastirmak veya yonlendirmek igin
daha iyi bir genel ¢erceve gelistirmek; (3) Ozellikle mekansal, zamansal oldugunda,
ekolojik, sosyal ve ekonomik siirecleri ve bunlarin etkilesimlerini hizalamay1 6grenmek,
veya Olgekler arasinda islevsel uyumsuzluklar (...) miimkiindiir ve (4) sosyal ve ekolojik
sistem unsurlar1 arasindaki geri bildirimlerin ne zaman 6nemli oldugu ve ne zaman
bliylik Olglide goz ardi edilebilecegi konusunda daha iyi bir anlayis gelistirme. "
(Cumming / Allen 2017: 1713)
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Bu béliimiin amaci, (sadece geng degil) okuyucuya tam olarak bu gereksinimleri
belirtmek ve bunlart erisilebilir kilmakti: Amag, hemen hemen her yerde biiyiik 6nem
tastyan "sistemik diistinceyi" glinlimiiz insanlarina 6zellikle sosyo-ekolojik baglamlarda
aktarmaktir. Her seyden once, doga ile "yeni bir sdzlesme" imzalanacak ve bu
gezegendeki tiim canlilar icin yagsamaya deger bir gelecek miimkiin kilinacaksa,
karmasgiklikla ugragmak ve dogrusal olmayan siirecleri anlamak ¢ok 6nemlidir.

6.2. Sistemsel Gostergeler

6.2.1. Genclik egitimi yoluyla organize 6grenme

"Oyleyse bir elma agac1 dikelim. Zamani geldi."
Hoimar / Dithfurth

"Genglik egitimi, kurumlari, tarihi, gengler tarafindan ve yasam boyu 6grenme ile
karakterize edilir. Egitimin edinimi veya uygulanmasiyla miinhasiran ve ayri ayri
ortiisen, yagamin iki evresine iliskin geleneksel fikir, Organize 6grenmenin yasamin
baslangicindaki bir egitim asamastyla sinirlandirilamayacagini (Deutscher Bildungsrat,
1973) fikrinin yerini alir. Dogal ortamdaki degisiklikler siirekli 6grenmeyi de miimkiin
kilmaz m1? Burada 6ncelikle, yasam durumu ve deneyiminin, arabuluculuk anlaminda
cocuklarinkinden oldukga farkli oldugunu ve kendi kendine 6grenmenin gerekli
oldugunu ayirt etmeliyiz. Bu nedenle 6n kosullar incelenmeli ve genglerin beraberinde
getirdiklerine gore ayarlanmalidir. (Tietgens, 1979: 25) Veya Horst Siebert'in : “Geng
kisi, 6grendiklerinin amacini kendisi i¢in belirleyebilmelidir".

Bu anlamda genglerin egitimi, oncelikle toplumlarin ¢evre krizi agisindan ortiik
olarak yorumlanmasi konusunda farkindalik gerektirir ve tarihsel gelisimle yakindan
baglantilidir. Hedefler sosyal ¢ikarlara bagli olarak goriilmelidir, ancak sosyal kosullar
degisebilir. "Bu nedenle ozgiirlestirici yapidaki 6grenme ve basart g¢abalarinin her
o0grenme alaninda demokratiklesmeyi tesvik eden bir islevi yerine getirebilecegini ve
bunun tersi, otoriter Ogrenme ve basar1 yapisinin Ozellikle genglik egitimindeki
egitimsel etkinligin tiim alanlarindaki teknokratik egilimi yeniden destekleyebilecegini
sOylemeye cesaret edebiliriz. "(Strzelewicz, 1979: 134 vd.) Teknokratik ve 6zgiirlestirici
yaklagimlar, genglerin ekolojik egitimi ile ilgilidir. Buradaki soru, bu yaklasimlarin
ekolojik krizin iistesinden gelmekle nasil baglantili oldugudur. (Brumlik 1983: 406)
Bununla birlikte, bu alanda egitim hedeflerinden ¢ok 6grenme hedeflerinden s6z edilir.
"Genglik egitimi bu nedenle kurumlar, tarih, geng insanlar ve yasam boyu 6grenme ile
karakterize edilir. Egitimin edinimi veya uygulanmasi ile miinhasiran ve ayri ayri
cakisan geleneksel iki evre fikri, organize 0grenmenin yasamin baslangicindaki bir
egitim asamasiyla sinirlandirilamayacagi goriisiiyle degistirilmistir. "(Siebert , 1972: 76)
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Siebert (1972) iig tiir gerek¢elendirme bulur:

o bilimsel disiplinlerden tiiretilmesi,

e kullanim durumlarimin ampirik analizi ve

e alicilarin ihtiyag analizi. (Siebert 1972: 76)

Bu hedefler bilimsel olarak tanimlanamaz, ancak ilgili tarihsel ve sosyal kosullarin
arka planina karst bir sosyal iletisim silirecinde miizakere edilmelidir. Bu arka plan
analizi temelinde, tartigmaya katilmak bilimin gorevi olarak goriilmelidir. Bu, hedeflerin
bilimsel disiplinden tiiretilmesine ragmen kesin olarak belirlenemeyecegi anlamina
gelir. Aksine, genclik egitiminde en azindan &gretim gorevlilerinin ve katilimcilarin
dahil edilmesi gereken bir sosyal sdyleme katki olarak goriilmelidirler.

Ekolojinin ii¢ yonii burada iliskilidir:

e her seyden oOnce inkar edilemez gergekleri iceren bilimsel, yani teknik-
biyolojik bilgi.

o ecstetik ve ahlaki sorulari ele alan filozofik

e siyasi

Insan toplumunu insan-doga iliskisinin merkezine yerlestirir. "Ekoloji, farkl
organizmalar arasindaki, organizmalar ve onlara etki eden ¢evresel faktorler arasindaki
ve farkli g¢evresel faktorler arasindaki etkilesimlerin bilimi olarak tanimlanabilir.
Organizmalar burada mikroorganizmalar, bitkiler, hayvanlar ve insanlar olarak
tanimlanmaktadir". (Bick, 1987: 16 ff.) Doga, insanlar ig¢in bir yasam destek sistemi
olarak goriiliiyor; insanlar da doganin bir pargasidir. Bir biyolojik bilim olarak ekoloji,
dogay: sistemsel olarak temsil eder. (Odum, 1991: 43)

Farkli ilkeler ayirt edilebilir:
e Birincisi, hiyerarsik yapidir, yani bir dizi islevsel birimler. Ekolojik hiyerarside
organizma, popiilasyon, biyosonoz, ekosistem, peyzaj ve biyom, biyocografik

bolge ve biyosfer birimleri ayirt edilebilir.

e Ikinci ilke islevsel entegrasyondur ve hiyerarsinin her seviyesinin bitisik
seviyeleri etkiledigi anlamina gelir. (Odum, 1991: 43)

e Uciincii prensip, homeostazdir. Homeostatik mekanizmalar dengeleme,
kuvvetler ve kontrol dongiileridir.

Bununla birlikte, cevresel kriz karsisinda ekoloji ile ilgili bir tartigmanin teknolojik
gelismeler veya hasar tanimlamalariyla yetinmemesi gerektigi ama elestirel bir
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aydinlanma anlaminda, yeni bir ekonomik ve sosyal diizen arayisi ig¢in en genis
anlamiyla "ilerlemenin oryantasyon krizi hakkinda temel bir tartigma" nin gerekli
oldugu fikrimizi netlestirmek istiyoruz (Altner 1982: 16). Burada bu, 6zellikle bireyin
katilim1 ve bunu yapma yetenegi anlamina gelir, ayn1 zamanda sosyal yapilarin
sorgulanmasidir. Dolayisiyla ekoloji kavrami burada insanin g¢evre tanimi, insanin
cevreyi degerlendirmesi ve ¢evredeki insan eylemleri tarafindan belirlenir.

6.2.2. Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in gostergeler

Genglik egitimi bu nedenle ilk donemdir. ikincisi, sosyo-ekolojik iiretim
manzaralar1 i¢in gostergelerin nasil kullanilacagidir. Bunlar, ekonomik ve ekolojik
sorunlar hakkinda yagamin baglangicindaki bir egitim asamasiyla sinirlandirilamayacak
organize 6grenme anlaminda tanitilmalidir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, 21. yiizyilda insanligin gelecegi icin temel
vizyondur. Brundtland Raporu ve 1992 Rio S6zlesmesi'ne (Giindem 21) dayali olarak,
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami artik biiyiik bir uluslararasi dnem kazanmistir. Gelecek
nesillerin sosyal ve maddi yasam kosullar1 i¢in sorumluluk diginda, sosyal karar alma
stireclerinde ekonomik, ekolojik ve sosyal kaygilar esit olarak dikkate alinmalidir.
Tarim, kiiresel siirdiiriilebilir kalkinma ¢ercevesinde biiyiikk dnem tasimaktadir, ¢iinki
gida tedarikini glivence altina almak, biyolojik ¢esitliligi korumak ve toprak, su ve hava
gibi dogal kaynaklar1 korumak, tarim hesaba katmadan diistiniilemez. Ekonominin
baska higbir sektorii, siirdiiriilebilirligin {i¢ yoniiyle bu kadar yakindan baglantili
degildir.

Tarimda siirdiiriilebilir kalkinmanin gesitli yonleri hakkindaki tartisma son yillarda
onemli Ol¢iide degisti. Baslangic noktasi, c¢ogunlukla kaynaklarin korunmasi ve
biyolojik ¢esitlilige vurgu yaparak, baslangigta durumun kapsamli analizleri ve
tanimlariydi. Ek olarak, siirdiiriilebilir tarimin sézde en iyi tanimi hakkinda yogun
tartigmalar olmustur, ancak siirdiiriilebilirlik sadece etik a¢idan zorlayici bir kavramdan
daha fazlasi olacaksa, siirdiiriilebilir kalkinmanin gesitli yonlerini degerlendirmek i¢in
sozde gostergeler bulunmalidir. Gostergelerin se¢imi burada iki nedenden dolayi biiytik
onem tagimaktadir. Bir yandan, ekonomik ve ayni zamanda ¢evre alanindaki anlagsmalar
icin bir temel olarak ulusal ve uluslararast g¢ercevede siirdiiriilebilir kalkinmay1
karsilastirabilmek igin uygun 6l¢ii birimleri belirlenmelidir. Ote yandan gostergeler,
ulusal ve uluslararas1 diizeyde siirdiirtilebilir kalkinma igin kesinlikle gerekli bir 6n
kosuldur. Bu nedenle, son yillarda g¢esitli ekonomik veya sosyal baglamlar icin
siirdiiriilebilir kalkinmay1 degerlendirmek i¢in uygun parametreler olusturmak i¢in ¢ok
sayida girisimde bulunulmustur. Bilimsel literatiirdeki yaymnlara ek olarak, cevre
kalitesi, tarimsal iiretim veya arazi kullanimi ile ilgili ulusal ve uluslararasi kuruluslar
(BM, BM Gida ve Tarim Orgiitii, Siirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu, Federal Cevre
Ajansi, vb.) diizeyinde bireysel gostergeler veya kapsamli gdsterge kavramlari igin
¢esitli 6neriler bulunmaktadir.
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Bu nedenle mevcut ¢alismanin asagidaki hedefleri vardir:

e Sosyo-ekolojik sistemlerde siirdiiriilebilir kalkinmanin degerlendirilmesine
iligkin mevcut tartisma durumunun dokiimantasyonu.

e Onerilen bireysel gostergelerin uygunluk, metodolojik dogrulama, modelleme
olanaklar1 ve sinir deger kapasitesi agisindan elestirel degerlendirmesi.

e (Gosterge kavramlarinin sistematik hale getirilmesi ve iyilestirilmesi igin bir
teklifin gelistirilmesi.

6.2.3. Sosyo-ekolojik iiretim peyzajlari icin gostergeler

Bu tiir gostergelerin kullanimi, temel bir ara¢ olduklari ig¢in genel bir goriise
katkida bulunur. Burada, test edilen ydntemlerin yardimiyla bireyler ve topluluklar
sosyal sorunlara cevap verme Vyeteneklerini artirabilirler. Cevresel ve ekonomik
kosullarii iyilestirmek i¢in ekonomik ve cevresel kisitlamalari ele alabilirler. Bu
sekilde sosyal ve cevresel dayaniklilik artirilabilir. Sonugta bu, doga ile uyumlu bir
topluma dogru ilerlemeye yol agabilir.

Buradaki yaklagim "katilimeir degerlendirme calistaylar" na odaklanmaktadir.
Igerirler:

e Tartisma

e Yirmi gosterge seti i¢in bir degerlendirme prosediirii

Gostergelerin  gegmiste kullanilmast igin, gdstergelerin anlamini ve amacini
anlamak i¢in degerlendirme siirecinin belirli yonleri vurgulanmalidir. Bu nedenle,
burada iki temel kavram incelenmistir:

1. "Sosyo-ekolojik iiretim peyzajlart"

2. "Dayaniklilik"

6.2.4. Sosyo-organik iiretim

Insanlar, tarim gibi {iretim faaliyetleri yoluyla yeryiiziindeki cogu ekosistemi
etkilemistir. Bu insan etkilerinin genellikle gevreye zararli oldugu diisiiniiliir, ancak bu
tiir birgok insan-doga etkilesimi, biyolojik cesitliligin korunmasi i¢in faydalidir.

"Tiim diinyada, yerel topluluklarin uzun yillar boyunca ¢evreye uyum saglama

¢abalari, insanlara yiyecek ve yakit gibi mallar ile su aritma ve verimli topraklar gibi
hizmetler saglayan benzersiz ve siirdiiriilebilir peyzajlar ve deniz manzaralar1 yaratirken
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ayni zamanda gesitli hayvan ve bitki tiirlerini de barindirmaktadir. Bu peyzajlar ve deniz
manzaralari, benzersiz yerel, iklimsel, cografi, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik kosullari
nedeniyle oldukca cesitlidir. Bununla birlikte, genellikle, insanlarin peyzajla etkilesimi
veya biyolojik ¢esitliligi artirdigi ve insanlarin refahi igin gerekli mal ve hizmetleri
sagladig1, habitatlarin ve kara ve deniz kullanimlarinin dinamik biyokdiltiirel mozaikleri
olarak karakterize edilirler. "(UNU-1AS, 2014: 2)

Bunlara "sosyo-ekolojik iiretim manzaralar1" (SEPLS) denir. Biyolojik ¢esitliligi
garanti altina almak ve diinyanin dort bir yanindaki yerel topluluklara ekosistem
hizmetleri saglamak i¢in tasarlanmigtir.

"Gida ve diger mallar i¢in insan talebindeki son hizli biiyiime ve sanayilesme,
kentlesme ve kiiresellesme nedeniyle sosyo-ekonomik sistemlerde meydana gelen
degisiklikler, ¢esitli tiretim sektorlerini kimyasal giibre, bocek ilaglari ve ot 6ldiirticiiler
gibi yogun harici girdilerin yogun kullanimini gerektiren daha entegre sistemlere
donistiirdii. Bu etkiler, dogal kaynaklarin bozulmasi ve ekosistem hizmetlerinin
azalmasi nedeniyle insan refahini tehdit edecek dlgiide, iiretken alanlarda dayaniklilik ve
siirdiiriilebilirlik kayb1 olarak olgiilebilir (BM Universitesi, Uluslararas1 Muhasebe
Standardi 2014: 2).

6.2.5. Dayamkhhk

Ekosistemler, orman yanginlari, kurakliklar ve kisa siireli rahatsizliklar yoluyla
meydana gelen soklarin, yani asir1 hava olaylarinin etkilerine ek olarak, iklim ve sosyo-
kiltiirel uygulamalar ve kurumlardaki nispeten kademeli ancak siirekli degisikliklerden
etkilenmektedir. Sosyo-ekolojik sistemler, bireylerin veya topluluklarin ekosistem
hasarina direnebilecekleri veya bunlardan kurtulabilecekleri sekilde degisir. Bu tiir
sistemlerin kapasitesi, "dayaniklilik" olarak bilinen seydir. Bu sekilde, sistemler hem
yerel topluluklara fayda saglayan hem de siirdiiriilebilir kalkinmanin kiiresel hedeflerine
katkida bulunan uzun vadeli ekosistem hizmetlerinin ve siirdiiriilebilir iiretim
sistemlerinin giivence altina alinmasinda kritik bir rol oynayabilir.

Yerel topluluklar araciligryla SEPLS dayanikliligimin gii¢lendirilmesi, topluluk
tarafindan yonetilen SEPLS'nin uzun vadeli hayatta kalmasini saglar. Dogal kaynaklarin
uygun yonetimi ve kullanimina sahipler ve biyolojik ¢esitlilik onlar1 direngli sistemler
olarak tamimlar. Yine de, bir¢ok topluluk bu peyzajlari ve onlari siirdiirmek i¢in sosyal
ve cevresel siirecleri korumada artan zorluklarla karsi karsiya. Sosyo-ekonomik
sistemlerdeki hizli ve siklikla birbiriyle iligkili degisiklikler géz oniine alindiginda,
bunlar iklim degisikligi ve ekosistem bozulmasinin artmasiyla hizlaniyor. Topluluklar,
stireglerin ve kaynaklarin birincil sorumlularidir ve mevcut yonetim uygulamalarini ve
kurumlarimi giiclendirmeleri ve yenilik¢i olmalari gerekir. Bunun nedeni, peyzajlarin ve
deniz manzaralarinin sosyal ve ¢evresel dayanikliligini eski haline getirirken veya
giiclendirirken bu degisikliklere uyum saglamalar1 gerektigidir.

SEPLS'nin dayanikliligi, sinerjik bir sekilde dinamik olarak birbirine bagh
ekolojik, sosyal, kiiltirel ve ekonomik sistemlerin bir {riiniidiir. Ekosistem
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hizmetlerindeki iyilestirmeler, drnegin, yeni dogal kaynak yonetimi yontemlerinin veya
yeni iriin, hayvan ve ilgili tiir ¢esitliliginin uygulanmasini gerektirebilir. Tarimsal
ekosistemlerin daha fazla siirdiiriilebilirligi ayrica, mahsul seciminde, lretimde ve
pazarlamada kadinlarin roliinii desteklemek gibi erisim ve esitlik konularinin ele
alinmasinit gerektirebilir.

Birbirine bagli sosyal ve cevresel sistemlerden bahsettigimizde, karmagikligi ve
stirekli adaptasyonu kabul etme ve yonetme becerisine ihtiyac duyarlar. Bu,
peyzajlarinin sundugu {riin ve hizmetlerle cok ¢esitli islevlere bagli olan kirsal
topluluklarla baglantilidir. Dayaniklilik gostergeleri, topluluklarin iretim ve kaynak
yonetimlerini planlama, uygulama, izleme ve degerlendirme konusunda sorumluluk
hissetmelerine yardimci olmak igin tasarlanmistir. "Bu faaliyetlerden elde edilen bilgi
ve anlayislar, daha sonra, dayanikli peyzajlar ve iiretken ekosistemler icin yerel
vizyonlar ve stratejiler saglamak i¢in, toplumun ge¢imini etkileyen kapsayict politika ve
programlara girdi olarak ve doganin korunmasi ve kaynak yOnetimi i¢in daha fazla
planlama yapmak icin kullanilabilir” (BM Universitesi, Uluslararasi Muhasebe
Standardi 2014: 8).

6.2.6. Gostergeler hakkinda

Yerel topluluklarin dayanikliligi, durum hakkinda daha kapsamli bir anlayis
kazandikga ve peyzajlarinin ve deniz ortamlarinin kosullarindaki degisikliklerin
artmasiyla artar. Ancak bu esneklik ¢cok karmagik ve ¢ok yonlii bir siire¢ oldugu igin
Olgiilmesi zor olabilir. Bu ara¢ seti, SEPLS dayanikliliginin genel bir Olgiisiini
tanimlayan bir dizi gosterge kullanarak SEPLS'nin izlenmesine ydnelik bir yaklagim
sunar.

"SEPLS i¢in dayaniklilik gostergeleri, temel sistemlerin farkli yonlerini (gevresel,
tarimsal, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik) yakalamak icin tasarlanmig bir dizi 20
gostergeden olusur. Hem nitel hem de olgiilebilir gostergeler igerir, ancak Ol¢iim
gozlemlere, anlagmalara, yerel topluluklarin kendi algilarina ve deneyimlerine
dayanmaktadir. Kullanimlarinda esnek ve belirli peyzaj veya deniz ortamina ve bununla
iliskili topluluklara uyarlanabilirler." (BM Universitesi, Uluslararas1 Muhasebe
Standardi 2014: 9)

Gostergelerin kullanilmasi baglaminda bu SEPLS'nin mekansal uzantisi igin, yerel
topluluklarin {iyeleri hayatta kalmalar1 ve gegimlerini saglamak i¢in bagimli olduklar
alan1 kendileri belirlemelidir. Genellikle topluluklarin mal ve hizmetlerini elde ettikleri
arazi kullanimlarmin mozaigini igerir. Bu, dogrudan veya dolayli olarak buna bagh
olduklar1 anlamina gelir. Bununla birlikte, ayn1 zamanda, kaynak tabani iizerinde
dogrudan bir etkiye sahiptirler. Dogal biyogesitlilik ile diizenli etkilesim i¢indelerdir.
Bir SEPLS, bir milli park veya ulusal smirlar gibi idari smirlarla veya cografi sinir
olarak bir su toplama alaniyla veya baska faktorlerle sinirlandirilabilir.

Gostergeler, toplumlarin sosyo-gevresel siiregleri tartigmalart ve analiz etmeleri

icin bir ger¢eve saglayarak SEPLS'nin dayaniklih@i i¢in gerekli olan noktalart
tanimlamay1 amaclamaktadir. (BM Universitesi, Uluslararas1 Muhasebe Standard:
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2014: 9) "Bu, esitlik ve siirdiiriilebilirlik i¢in gida giivenligi, tarimsal siirdiiriilebilirlik,
kurumsal ve insani gelisme, ekosistem hizmetlerinin saglanmasi ve biyogesitliligin
korunmasi, topluluk ve peyzaj diizeyindeki organizasyonlarin gii¢lendirilmesi ve peyzaj
tasarimui gibi kritik yasam ve kalkinma hedeflerini ifade eder. Gostergelerin topluluklar
icinde tartisilmasi, peyzaj tasarimi, planlama ve ydnetim i¢in sosyal sermayenin
yaratilmasinda anahtar faktdrler olan bilgi aligverisini ve analizini tesvik eder ve bu
stirecin topluluk sahipligini tesvik eder ". Bu gostergelerin periyodik olarak
kullanilmasi, bu kalkinmanmn ve siirdiiriilebilir yonetimin hedeflerine yonelik
ilerlemenin degerlendirilmesini ve yerel yenilik ve uyarlanabilir yonetim i¢in dncelikli
eylemlerin belirlenmesini saglayacaktir. (BM Universitesi, Uluslararasi Muhasebe
Standardi, 2014: 9)

Gostergeler, asagidaki alanlarda yerel topluluklar ve diger paydaslar i¢in girdi
saglayabilir:

e  SEPLS dayanikliligini anlamak. Gostergeler, dayanikliligi ve onun durumunu
ve SEPLS'deki degisiklikleri anlamak i¢in analitik bir ¢ergeve saglar. Yerel
topluluklarin anlamasi ve kullanmasi kolay terimlerle tanimlanir ve 6lgiiliir
ve ardigik analizler i¢in uyarlanabilir. SEPLS'in farkli yonlerindeki mevcut
kosullar1 ve egilimleri degerlendirerek, kullanicilar dayanikliligi ¢ok boyutlu
bir hedef olarak anlayabilirler.

e Dayaniklilig1 giiclendirmek i¢in stratejilerin gelistirilmesini ve uygulanmasini
destekleyin. Gostergeler, dayanikli bir sistemin uyum saglama ve degistirme
kapasitesinin bir pargasi olan arazi kullanimi, koruma ve yenilikgilikle ilgili
sosyal siirecleri, kurumlar1 ve uygulamalar belirlemeye ve izlemeye yardimci
olabilir. Degerlendirme sonuglarii gbézden gegirip tartisarak, topluluklar
hangi alanlara ve faktorlere odaklanmalar1 gerektigini 6grenebilirler, bunlar
tarimsal  biyogesitlilik, gida giivenligi, ekosistem hizmetleri, gec¢im
kaynaklar1, yonetisim ve diger unsurlari igerebilir.

e  Paydaslar arasindaki iletigimi gelistirin.

e  Topluluklar1 kararlar alma ve uyarlanabilir bir sekilde yonetme konusunda
giiclendirme

o  Gostergelerin kullanimi, yerel topluluklar iginde siirekli bir tartisma ve
katilim siirecini kolaylastirir ve neyin ise yarayip neyin yaramadigina dair
icgoriiler saglar. Bu tiir uyarlanabilir yonetim modeli, SEPLS'de yasayan
insanlar arasinda daha biiyiik bir sahiplenme duygusunu tesvik eder ve onlar
politika yapma diizeyinde eyleme ge¢meye tesvik eder. Gostergelerin bir
tartigma cergevesi olarak kullanilmasi, tiim ortamin dayanikliligini kurmak
veya iyilestirmek igin yapilmasi gerekenler konusunda fikir birligine
varilmasina ve karar verme ve uygulamaya rehberlik etmeye yardimer olur.
(BM Universitesi, Uluslararast Muhasebe Standardi, 2014: 9)
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6.2.7.

Gostergelerin kullanimindan kimler yararlanabilir?

Gostergeler oncelikle yerel topluluklar tarafindan kullanilmak iizere tasarlanmis
olsa da, STK'lar, kalkinma ajanslar1 ve politika yapicilar gibi digerleri i¢in degerli
araglar olma potansiyeline sahiptir. GdOstergeler ayrica arastirmacilarin SEPLS'i ve
topluluklarin kendi peyzajlarin1 veya deniz manzaralarini nasil gordiigiinii anlamalari
icin yararl olabilir. Topluluklarin gostergeleri tek basma kullanmalarinin zor oldugu
durumlarda kolaylastiricinin rolii daha 6nemli olabilir.

Asagida farkl kullanicilar igin bazi olasi faydalar verilmistir.

Yerel topluluklar:

Topluluk iiyeleri i¢inde ve diginda SEPLS ile ilgili ortak anlayisin (6rnegin
SEPLS'e yonelik kosullar ve tehditler) gelistirilmesi.

Gecim ve refaha fayda saglayacak SEPLS'yi siirdiirmek igin Oncelikli
konular1 ve onlemleri belirleyin ve toplulugun bugiine kadarki ¢abalarini
degerlendirin.

Topluluklarda giiveni ve sosyal sermayeyi giliclendirmeye ve uyusmazligin
¢Oziimlenmesine katkida bulunmak.

Politika yapicilari, bagigeilar: ve ilgili paydaslart SEPLS'lerinin durumu ve
daha verimli destek alanlar1 hakkinda bilgilendirin.

SEPLS'deki projeleri uygulayan STK'lar ve kalkinma ajanslari gostergelerini
deneyen belediyelerle deneyim alisverisi:

Yerel topluluklarin perspektifinden dayaniklilik anlayigini gelistirmek.
Katilimer stiregleri tesvik etmek.

Direnglilik ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in proje miidahalelerinin
izlenmesi ve degerlendirilmesi ve desteklenecek alanlarin belirlenmesi.

Politika yapicilar ve bagiscilar ile birlikte ¢aligtiklart SEPLS'nin durumu ve
ihtiya¢ duyulan destek alanlar1 hakkinda daha etkili iletisim kurun.

Politika yapicilar ve proje planlayicilart:

Yerel topluluklarin perspektifinden yerel kosullarin daha iyi anlagilmasi.

Yerel topluluklarla iletisimi gelistirin.
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e lyilestirme alanlarim belirleyin ve bunlar1 politika olusturma, planlama ve
diger karar alma siireclerinde hesaba katin.

e  Ortak bir analitik ¢erceve ve ortak araclar uygulayarak farkli proje sahalari
arasinda tutarlilig1 artirin.

Aragtirmaci:

e  Yerel topluluklarin perspektifinden yerel kosullarin ¢ok boyutlu anlayisini
geligtirmek.

e  Farkli sitelerden sonuglar1 inceleyerek dayaniklilik anlayisini derinlestirmek.
e  Arastirmadaki bosluklari belirleyin.

Gosterge yaklagimlart artik her yerde ve giderek farkli sektorlerde ve baglamlarda
kullanilmaktadir:

Ornegin, belirli amaclara ve hedeflere yénelik ilerlemeyi kiiresel ve ulusal diizeyde
izlemede dnemli bir rol oynarlar. Ornegin, 2011-2020 Stratejik Biyolojik Cesitlilik Plan
ve 2010'da Japonya'da CBD-COP 10'da kabul edilen biyolojik ¢esitliligi korumak ve
insanlar i¢in faydalarini artirmak i¢in tiim paydaslar tarafindan bir eylem cergevesi
saglayan Aichi biyolojik cesitlilik hedeflerinin uygulanmasindaki ilerlemeyi izlemek
icin yaklagik 100 gosterge listelenmistir. MKH gostergeleri, Milenyum Kalkinma
Hedeflerine (MKH'ler) ulagsma yolunda ilerlemeyi 6lgmek icin 60 gostergeden olusan
bir dizi olup, asir1 yoksullukla miicadele i¢in 2015 yilina kadar ulasilmas1 gereken sekiz
uluslararasi kalkinma hedefidir. Birlesmis Milletler 2012 Rio + 20 Konferansi'nda bir
dizi Sirdirilebilir Kalkinma Hedefi (SKH'ler) gelistirmek icin anlasti ve su anda
2015'te benimsenecek hedeflerin ve ilgili gostergelerin tanimi iizerinde calisiyor.

Gostergelerin niceliksel olmasi gerekir ve ayni zamanda verileri daha biiyiik bir
mekansal 6lgekte bir araya getirmelerine izin verilir. Ulusal ve kiiresel diizeyde mekéan
ve zaman agisindan karsilastirma yapmalilar. Gostergeler ayrica bilimsel olarak gecerli
ve objektif olmalidir, degerlendirme genellikle uzmanlar tarafindan yapilmalidir. Bu
onlarla ¢elismez. Bu kapsayici gostergelerin aksine, SEPLS'de sunulan dayaniklilik
gostergeleri yerel diizeyde kullanilmak {iizere belirlenir, yani hem nitel hem de
olgiilebilir gostergeler icerirler. Olgiim, yerel topluluklarin kendi gbzlemlerine,
algilaria ve deneyimlerine dayanmaktadir.

Bu yerel gozlemler, 6nceki calismalarin yani sira bilimsel verilerle ve kiiresel ve
ulusal gozlemlerden ve veri setlerinden elde edilen bilgiler ile desteklenebilir. Bununla
birlikte, harici verileri yerel bilgi tabanina entegre etmek miimkiin olmalidir. Bu arag
setindeki gostergeler, yerel topluluklarin hem mevcut dayaniklilik kogullarini hem de
uyarlanabilir yonetim siirecinin bir pargasi olarak iyilestirme i¢in potansiyel alanlari
tartigmalar1 i¢in bir cergeve saglar. Bu, yerel topluluklarin peyzaj ve deniz
manzaralarinin dayanikliligini giiclendirmek i¢in hizli ve proaktif cabalarina yol
acabilir. Ayn1 zamanda, peyzajin veya deniz peyzajinin dayanikliligini izlemek ve
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direng azalmasina yol agan bilesenleri ve faktorleri ele almak igin dnlemler uygulamak
igin tutarli bir siireg saglar. (BM Universitesi, Uluslararast Muhasebe Standardi, 2014:
9)

SEPLS'deki dayaniklilik gostergeleri kismen ortilisiiyor ve kapsayict gostergelerin
bir kismini tamamliyor. Gostergelerin kullanimindan ve bunlarin  kullanimindan
kaynaklanan onlemlerin uygulanmasindan kaynaklanan dayanikli peyzajlar, CBD'de
belirtilenler (6rn. Aichi Biyogesitlilik Hedefleri ve Ulusal Stratejik Biyogesitlilik Eylem
Planlar1) ve FAO Gida ve Tarim i¢in Bitki Genetik Kaynaklar1 Uluslararasi
Anlagsmasi’nda belirtilenler gibi. Sosyo-Ekolojik Uretim Manzaralar1 ve Deniz
Manzaralar1 Sirdiiriilebilirlik Gostergeleri (SEPLS) ve bu arag seti, Satoyama Girisimi
icin Uluslararasi Ortaklik (IPSI) ile igbirligi i¢inde gelistirilmistir.

SEPLS ile ilgilenen kuruluslara agik uluslararasi bir platform olarak IPSI, kendi
faaliyetlerinin ve girisim kapsaminda planlanan diger faaliyetlerin uygulanmasinda
birlikteligi tesvik etmeye ¢aligmistir. Bugiine kadar, bu ara¢ seti ve gostergeleri dahil

olmak {izere IPSI kapsaminda 20'den fazla IPSI isbirligi faaliyeti baslatilmistir. (BM
Universitesi, Uluslararas1t Muhasebe Standardi, 2014: 9)

Tarafindan onaylandilar;

e  Uluslararasi Biyolojik Cesitlilik

e  Kiiresel Cevre Stratejileri Enstitiisti (IGES),

e  Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ve

e  BM Universitesi, Uluslararas1 Muhasebe Standard: yiiriittii (BM Universitesi,
Uluslararas1 Muhasebe Standardi, 2014: 9)

Kooptasyon elestirisi, karsilikli olanin hala rekabetgi olup olmadigi sorusuyla ilgilidir.
Bu tartigma, esitligi artirma sorunlarinda ¢ok daha ileri gidiyor. Ancak ekonomik a¢idan
bakildiginda, bu sigorta bigimini korumak ve anonim sirket ile rekabet etmek igin birkag
neden vardir.

6.2.8. Yirmi Arac Seti®

(1) Peyzaj / deniz manzarasi cesitliligi

Peyzaj veya deniz manzarasi, dogal ekosistemlerin (karasal ve sucul) ve arazi
kullanimlarinin bir gesitliligi / mozaiginden olusur.

29Kaynak: Sosyo-ekolojik iiretim peyzajlar1 ve deniz peyzajlarinda Dayaniklilik Gostergeleri igin
arag seti (2014).
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Ornekler:

Dogal ekosistemler: daglar, ormanlar, otlaklar, sulak alanlar, géller, nehirler, kiyi
lagiinleri, hali¢ler, mercan resifleri, deniz ¢ayir1 ve mangrov ormanlari.

Arazi kullanimlari: ev bahgeleri, ekili tarlalar, meyve bahgeleri, (mevsimlik)

otlaklar, saman yapma alanlari, Su triinleri yetistiriciligi, ormancilik ve tarimsal
ormancilik, sulama, kanallar, su kuyulari.

(2) EkKosistem korumasi

Peyzaj veya deniz manzarasi ig¢indeki alanlar, ekolojik ve / veya kiiltiirel 6nemi
nedeniyle korunur.

Not: Koruma resmi veya gayri resmi olabilir ve kutsal yerler gibi geleneksel
koruma tiirlerini i¢erebilir.

Ornekler:
Siki doga koruma alanlari, milli parklar, vahsi yasam alanlari, miras alanlari,
topluluk tarafindan korunan alanlar, deniz koruma alanlari, sinirli kullanim alanlari,

kutsal alanlar, otlak koruma alanlari, yabancilar1 dogal kaynaklarin (mevsimsel)
kullanimindan harig¢ tutmak i¢in kurallar ve diizenlemeler vb.

(3) Peyzaj / deniz manzarasinin farkl bilesenleri arasindaki ekolojik etkilesimler

Dogal kaynak yonetiminde, peyzajin veya deniz manzarasinin farkli bilesenleri
arasindaki ekolojik etkilesimler dikkate alinir.

Ornekler:

Koruma veya restorasyon yarari i¢in planlanan alanlar, tozlasma, hasere
kontrolii, besin dongiisii yoluyla diger alanlar ve hayvan niifusunun artmasi. Ormanlar
su kaynaklarini korur ve yem, ilag ve gida saglar. Tarimsal faaliyetler peyzajin diger

kisimlarini etkileyebilir. Deniz koruma alanlari, diger balik¢ilik alanlarinda da deniz
popiilasyonunu artirabilir (yayilma etkileri).

(4) Peyzaj veya deniz manzarasinin iyilestirilmesi ve yenilenmesi

Peyzaj veya deniz manzarasi, ¢evresel soklardan ve streslerden kurtulma ve
yenilenme yetenegine sahiptir.
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Ornekler:

Hasere salgini ve hastalik salginlari; Firtinalar, asirt soguk, sel ve kuraklik gibi
asir1 hava olaylari; Depremler ve tsunamiler; Orman yanginlari.
(5) Yerel gida sisteminin cesitliligi

Peyzaj veya deniz manzarasinda tiiketilen yiyecekler, yerel olarak yetistirilen,
yerel ormanlardan toplanan ve / veya yerel sulardan avlanan yiyecekleri igerir.

Ornekler:

Tahillar, sebzeler, meyveler, kuruyemisler, yabani bitkiler, mantarlar, meyveler,
¢iftlik hayvanlari, siit, siit tirinleri, yaban hayat1 / bocekler, baliklar, deniz yosunlart vb.
(6) Yerel mahsul ¢esitlerinin ve hayvan irklarinin bakimi ve kullanimi

Ev halklar1 ve / veya topluluk gruplari, gesitli yerel iiriinleri ve hayvan rklar
barindirmaktadir.

Ornekler:

Tohum bekgileri, uzman hayvan yetistiricileri, hayvan yetistirme gruplari, ev bahgeleri,
toplum tohum bankalari.

(7) Ortak kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi

Asirt somiirii ve tiikenmeyi onlemek icin ortak kaynaklar siirdiiriilebilir sekilde
yonetilir.

Ornekler:

Otlatma kurallar;; balik¢ilik kotalari; siirdiiriilebilir turizm; yaban hayati
kacakeilig1 ve yasadisgi agac kesiminin kontrolii; veya orman iiriinlerinin hasadi.

(8) Tarim ve koruma uygulamalarinda yenilik

Tarim, balik¢ilik ve ormancilikta yeni uygulamalar gelistirilmekte, benimsenmekte
ve iyilestirilmekte ve / veya geleneksel uygulamalar yeniden canlandirilmaktadir.
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Ornekler:

Damla sulama veya su hasadi gibi su koruma 6nlemlerinin benimsenmesi; tarim
sistemlerinin g¢esitlendirilmesi; kurakliga veya saline toleransli mahsullerin tanitilmasi
veya yeniden tanitilmasi; organik tarim; teraslama; yerli tiirlerin yeniden tanitimi;
cayirlarin yer degistirmesi ve dondiiriilmesi; agaclandirma; mercanlarin, deniz otlarinin
ve mangrovlarin yeniden dikilmesi; balik evleri; segici olta takimu.

(9) Biyolojik cesitlilik ile ilgili geleneksel bilgi

Biyolojik cesitlilikle ilgili yerel bilgi ve Kkiiltiirel gelenekler, yaslilardan ve
ebeveynlerden topluluktaki gencglere aktarilir.

Ornekler:
Toprak ve biyolojik cesitlilik ile ilgili sarkilar, danslar, ritiieller, festivaller,

hikayeler, yerel terminoloji; balik¢ilik, ekim ve hasat ile gidanin islenmesi ve pisirilmesi
hakkinda 6zel bilgiler; okul miifredatina dahil edilen bilgiler.

(10) Biyolojik cesitlilikle ilgili bilginin dokiimantasyonu

Tarimsal biyolojik ¢esitlilik dahil olmak {izere peyzaj veya deniz manzarasindaki
biyolojik ¢esitlilik ve bununla ilgili bilgi belgelenir, saklanir ve topluluk iiyelerine
sunulur.
Ornekler:

Geleneksel bilgi kayitlar; Kaynak smiflandirma sistemleri; topluluk biyogesitlilik

kayitlari; ¢iftcilerin tarla okullart; hayvan yetistirme gruplari; mera es yonetim gruplari;
tohum degisim aglar1 (hayvan ve tohum fuarlar1); mevsimsel takvimler.

(11) Kadin bilgisi
Kadmlarin bilgisi, deneyimleri ve becerileri toplumda tanmmmakta ve saygi

gormektedir. Kadimlar genellikle biyogesitlilik, biyolojik ¢esitlilik, kullanimi ve
yonetimi konusunda erkeklerinkinden farkli 6zel bilgi, deneyim ve becerilere sahiptir.
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Ornekler:

Belirli mahsullerin iiretimi hakkinda bilgi birikimi; tibbi bitkilerin toplanmasi ve
kullanilmasi; hayvanlarin bakimi.

(12) Toprak / su ve diger dogal kaynak yonetimi ile ilgili haklar

Toprak / su ve diger dogal kaynaklar lizerindeki haklar, hiikiimetler ve kalkinma
ajanslar1 gibi ilgili gruplar ve kurumlar tarafindan acik¢a tanimlanmakta ve
taninmaktadir. Tanima, politika, yasa ve / veya geleneksel uygulamalar yoluyla
resmilestirilebilir.

Ornekler:

Arazi kullanim gruplari; Topluluk ormancilik komiteleri; Ortak yonetim gruplart
veya topluluklart.

(13) Topluluk temelli peyzaj / deniz manzarasi yonetisimi

Peyzaj veya deniz manzarasi, kaynaklarinin ve yerel biyogesitliligin etkili yonetimi
icin yeterli, hesap verebilir ve seffaf yerel kurumlara sahiptir.

Ornekler:

Kaynak yonetimine yonelik organizasyonlar, kurallar, politikalar, diizenlemeler ve
uygulama; Geleneksel otoriteler ve geleneksel kurallar; Es yonetim diizenlemeleri,
Ornegin yerel halk ve hiikiimet arasinda ortak orman yonetimi.

(14) Peyzaj / deniz manzarasi boyunca isbirligi seklinde sosyal sermaye

Topluluklar i¢indeki ve arasindaki bireyler, kaynaklar1 yoneten ve malzeme, beceri
ve bilgi aligverisi yapan aglar araciligryla birbirine baglanir ve koordine edilir.

Ornekler:

Oz yardim gruplari; Topluluk kuliipleri ve gruplari (kadin ve genglik gruplari);
Topluluklar arasi aglar; Dogal kaynak yonetimine odaklanan federasyon dernekleri.
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(15) Sosyal esitlik (cinsiyet esitligi dahil)

Haklar ve kaynaklara erigim, egitim, bilgi ve karar alma firsatlari, hanehalki,
topluluk ve ¢evre diizeylerinde kadinlar dahil tiim topluluk tyeleri i¢in adil ve esittir.

Ornekler:
Yiiksek arazi ve ova topluluklari; Farkli sosyal veya etnik gruplara ait topluluk

iiyeleri; Ev halki kararlarinda ve toplu eylemlerle ilgili kararlarin alindigi topluluk
toplantilarinda kadinlarin sesleri ve se¢imleri dikkate alinir.

(16) Sosyo-ekonomik altyapi
Sosyo-ekonomik altyap1 toplum ihtiyaglar i¢in yeterlidir.
Ornekler:

Okullar, hastaneler, yollar ve ulasim; Giivenli igme suyu; Piyasalar; Elektrik ve
iletisim altyapist.

(17) insan saghg ve cevre kosullar

Toplumdaki genel insan sagligi durumu, hakim ¢evre kosullar1 da dikkate
alindiginda tatmin edicidir.

Ornekler:
Hastaliklarin olmamasi veya diizenli olarak ortaya ¢ikmasi; Cok sayida insant

etkileyen hastalik salginlarmin sikligy; Kirlilik, temiz su eksikligi, asir1 hava olaylarina
maruz kalma gibi ¢evresel streslerin olmamasi / varligi.

(18) Gelir cesitliligi

Peyzaj veya deniz manzarasinda bulunan insanlar, ¢esitli siirdiiriilebilir gelir
getirici faaliyetlere katilirlar. Not: Ekonomik faaliyetlerdeki ¢esitlilik, beklenmedik
gerileme, felaketler, ¢evre kosullarindaki degisiklikler vb. durumlarda hanelere yardimci
olabilir.
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(19) Biyolojik cesitlilige dayah gecim kaynaklar:

Peyzaj veya deniz manzarasindaki ge¢im kaynaklarinin iyilestirilmesi, yerel
biyolojik ¢esitliligin yenilik¢i kullanimiyla ilgilidir.

Ornekler:

Yerel malzemeler kullanan el igleri, 6r. ahsap oymaciligi, sepetgilik, boyama,
dokuma vb. ; Ekoturizm; Yerel yiyeceklerin islenmesi, aricilik vb.

(20) Sosyo-ekolojik hareketlilik

Ev halklar1 ve topluluklar, iiretim firsatlarindaki degisimlerden yararlanmak ve
arazi bozulmasi ve agir1 kullanimdan kaginmak i¢in hareket edebilirler.

Ornekler:

Degisen ekim ve {irlin rotasyonu uygulamalari; tarim ve hayvancilik / balik¢ilik
arasinda gecis; ¢obanlarin mevsimsel gogii; balikgilik alanlarinin degistirilmesi; zor
dénemler i¢in rezerv alanlarinin korunmasi.

6.2.9. Her seyi kapsayan faktor olarak egitim

"Toplumumuzun biitiinliigii ve sosyal gelisimi, refahimiz ve ekonominin rekabet giicii
giderek daha fazla egitimin 6nemine bagli hale geliyor. Egitim, lilkemizin gelecegi i¢in
degil, ayn1 zamanda her bireyin firsatlar1 i¢in belirleyici faktordir." (11 Kasim 2005
tarihli koalisyon anlagmast)

Bununla birlikte, egitimin yani sira, genis kiiltiir kavrami da belirleyicidir: “Komite,
kiiltiirin, Madde 15 (1) (2) 'nin uygulanmas: amactyla, digerlerinin yani sira, yasam
bi¢imlerini, dili, s6zIi ve yazili edebiyat, miizik ve sarki, s6zIlii olmayan iletisim, din
veya inang sistemleri, ayinler ve torenler, spor ve oyunlar, iiretim veya teknoloji
yontemleri, dogal ve insan yapimi ortamlar, yiyecek, giyecek ve barmak ve bireylerin
icinden gectikleri sanat, gelenek ve gorenekler , birey ve topluluk gruplari insanliklarini
ve varoluglarina verdikleri anlami ifade ederler ve hayatlarini etkileyen dig giiglerle
karsilagmalarini temsil eden diinya goriislerini insa ederler. Kiiltiir, refah degerlerini ve
bireylerin, birey gruplarinin ve topluluklarin ekonomik, sosyal ve politik yasamim
sekillendirir ve yansitir. "

Bu kiiltiir anlayis1 sadece sanat ve edebiyati degil, ayn1 zamanda yasam big¢imlerini,
degerleri, gelenekleri ve inanglar1 da igerir. Kiiltiirel cesitlilik ilkesi bu baglamda
merkezi bir rol oynar: "Kiiltlirel cesitliligin korunmasi etik bir zorunluluktur, insan
onuruna saygidan ayrilamaz. Insan haklarma ve temel 6zgiirliiklere baglilig ifade eder
ve kiiltiirel haklarin tam olarak uygulanmasini gerektirir. Bu sadece sanat ve edebiyati
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degil, aynt zamanda yasam bi¢imlerini, temel insan haklarini, deger sistemlerini,
gelenekleri ve inanglar1 da igerir. "
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SORULAR

Dogru/Yanhs Sorulari:
1) (D /Y) Denge ve istikrar ayni seylerdir
2) (D /Y) Ekosistemler 6zorgiitlenen sistemlerdir
3) (D/Y) Cevre yonetimi yalnizca ekolojik yonleri dikkate alir
4) (D 1Y) Sosyal-ekolojik sistemler yalnizca teorik yapilardir
5) (D /Y) Ekosistemler her agidan "agik sistemlerdir”
6) (D /Y) Dayaniklilik, saglamlik ve uyarlanabilirligi igerir
7) (D /1Y) Sosyal-ekolojik sistemlerin davranigi sadece kismen tahmin edilebilir

8) (D /Y) Dinamik bir sistemin karmagikligi, sistemin karmasik yapisina baghdir.
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9) (D / Y) Yeni ozelliklerin ortaya ¢ikist sosyal-ekolojik sistemlerin temel bir

ozelligidir

10) (D / Y) Dinamik sistemler genellikle dogrusal bir gelisim gosterir

Coktan Se¢cmeli Sorular 11-30

11) Organize 6grenme nedir?

12)

13)

a) Organize 6grenme, yagamin baslangicindaki bir egitim asamast ile sinirlidir
b) Organize 6grenme gegmisi ile belirlenir
¢) Organize 6grenme gengler tarafindan belirlenir

d) Organize 6grenme, teknokratik ve 6zgiirlestirici yaklagimlarla belirlenir

Ekoloji 1 nedir ?

a) Ekoloji ekonomik yaklagimdir

b) Sosyal yaklagimdir

c) Bilimsel, felsefi, etik ve politik sorular1 i¢eren yaklasimdir

d) Miizikal yaklagimdir

Ekoloji Il nedir?

a) Organizma sayilan bitkiler

b) Biyolojik bilim olarak ekoloji, dogayi sistemsel olarak temsil eder
¢) Mikroorganizmalar 6zetlenmistir

d) Hayvanlar gézlemlenir
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14) Organik tarim nedir?

a) Gida kaynaklarin1 giivence altina almak, biyolojik ¢esitliligi korumak ve
dogal kaynaklar1 korumak bununla baglantilidir.

b) Toprak tarimla ¢ok yakindan ilgilidir
¢) Su ve hava tarimla yakindan iliskilidir

d) Ekonomi tarimla yakindan ilgilidir

15) Ekosistemler insanlardan etkilenir mi?
a) Insanin etkisi olumsuzdur
b) Insani etkisi olumludur
¢) Gida tedariki i¢in insan etkisi dnemlidir
d) Biyolojik ¢esitliligin korunmasi igin yararli olan birgok insan-doga
etkilesimi vardir.
16) Sosyo-ekolojik iiretim peyzajlari nelerdir?
a) Sosyal bilgileri garanti ederler
b) Ekolojik birlesmeyi garanti ederler
¢) Yerel topluluklarin bir arada yagamasini garanti ederler

d) Biyolojik ¢esitliligi garanti etmeli ve diinyadaki yerel topluluklara ekosistem
hizmetleri saglamalidirlar

17) "Dayamkhhk' nedir?

a) Bu sekilde, kisa vadede hizmetlerin giivence altina alinmasi i¢in sistemler
¢ok 6nemlidir.

b) Sistemler, uzun vadeli ekosistem hizmetleri ve siirdiiriilebilir {iretim
sistemleri saglayabilmektedir.

¢) Soklarin etkilerine kars1 direnglidirler
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d) Orman yanginlari ve kurakliklardan korunmak i¢in gerekli olan hizmetler

18) Sosyo-ekolojik iiretim peyzajlari nelerdir?
a) Topluluklarin mal ve hizmetlerini elde ettikleri arazi kullanimlarimi igerirler
b) Kaynak temeli iizerinde dolayli bir etki yaparlar
c¢) Mal ve hizmetleri belirlerler

d) Su, toprak ve bitkilerle belirlenmis sinirlar1 vardir.

19) Gostergeler nelerdir?
a) Tartigsma i¢in bir ¢ercevedirler
b) Fikir birligi olustururlar
¢) Kuraklik soklarmin azaltilmas: gerekiyor

d) Tiim peyzajin dayanikliligini insa etmelidirler

20) Gostergeler neler icin 6nemlidir?
a) Deniz manzaralari i¢in dnemlidirler
b) Sosyo-ekolojik tiretim manzaralarini anlamalilar
¢) Arabulucu olarak nemli bir rol oynarlar

d) Oncelikli temalar gelistirirler

21) Neden sosyo-ekonomik iiretim peyzajlara (SEPLS) ihtiyacimz var?
a) Bunun i¢in arazi kullanimi gereklidir
b) Cesitli dogal ekosistemlerden ve arazi kullanimlarindan olusurlar.
¢) Mangrov ormanlar1 gereklidir

d) Dogal ekosistemler gereklidir
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22) SEPLS i¢in bahikeilik alanlar1 gerekli mi?
a) Arazi bozulmasini 6nlerler
b) Gereklidirler
¢) Eko-turizm i¢in ihtiya¢ duyulacaktir

d) Gerekli degiller

23) Ekosistem korumasi nedir?
a) Milli parklar demektir
b) Topluluk korumali alanlar ve deniz koruma alanlari ¢gok énemlidir
¢) Kutsal yerler, insanlarin vahsi yagami i¢in ¢ok dnemlidir

d) Ekolojik ve / veya kiiltiirel 6nemi nedeniyle korunurlar

24) Dikkate alinabilecek gecim kaynaklari nelerdir?
a) Bu, ¢evresel kosullardaki olumsuz degisiklikleri igerir
b) Gelir getirici faaliyetler bu kategoriye girer
¢) Viicut sporu dahildir

d) Ekoturizm taninir

25) Peyzajin geri kazanimi nedir?
a) Manzara kurakliklardan korunur
b) Manzara su tagkinlarindan korunur
¢) Su cepheleri deprem ve tsunamilerden korunur

d) Peyzaj, ¢evresel soklardan kurtulma kabiliyetiyle korunur

207



26) Geleneksel bilginin yeri var m?
a) Korunan bilgi yok
b) Tim bilgiler korunur
c) Mekan geleneksel bilgi ile korunur

d) Yerel ve kiiltiirel bilgi yaslilar ve ebeveynler tarafindan korunur

27) SEPLS icin balik¢ilik alanlar gerekli mi?
a) Gerekli degiller
b) Gerekli
¢) Arazi bozulmasini 6nlerler

d) Eko-turizm i¢in ihtiya¢ duyulacak

28) Kadinlarin bilgisi SEPLS olarak kabul ediliyor mu?
a) Kadinlarin bilgisi taninir ve saygi goriir
b) Hastalarin bakimi kadinlar i¢in korunur
¢) 2000 yilindan beri kadinlarin bilgisi korunmaktadir

d) 15. ylizyildaki kadinlarin bilgisi korunur

29) Hayatin diisiiniilebilecek temelleri nelerdir?
a) Ekoturizm taninir
b) Gelir getirici faaliyetler bu kategoriye girer
¢) Viicut sporu buna dahildir

d) Cevre kosullarinin olumsuz degisimini igerir
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30) Sosyo-ekonomik altyap: dikkate alimmal mi?
a) Piyasalar sosyo-ekonomik yapiya aittir
b) I¢me suyu diisiiniilemez
¢) 2030'dan itibaren diigiiniilmelidir

d) Bu, 1980'den beri dikkate alinmistir.

Dogru cevaplar: “Cevaplar” ekine bakin!
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7.1.

BOLUM 7

VAKA RAPORLARI

Tiirkiye

Cevre okuryazarligi, ekolojik okuryazarlik ve eko-yazma terimleri hayatimizda
¢ok biiyiik 6neme sahiptir ve ¢evremizin kaynaklarini korumak igin topluma ayrintili
olarak Ogretilmesi gerekmektedir. Cevre egitimi, ekoloji ve daha genis beseri bilimler
icin ¢ok sayida cerceve ekolojik okuryazarlik bilincinin ve doganin ve diinyanin
korunmasinin siirdiiriilebilirliginin tamamlanmasi i¢in sunulmustur. Bu nedenle saglikli
toplumlara sahip olmak i¢in ihtiyacimiz olan sey; temiz hava, dogal kaynaklar ve toksik
olmayan ve bozulmamis bir ortam.

Cevreci bir insan olmak i¢in, ekolojik okuryazarlikla ilgili bazi kurallara uymamiz
gerekiyor ve burada sunulan bazi 6rnekler:

Ekolojik okuryazar bir mimar ve miihendis; Insa ettigi binalarin siirdiiriilebilir
malzemeler kullanilarak insa edildigine ve enerji tasarrufu sagladigina dikkat
ediyor.

Ekolojik okuryazar bir kentsel bdlge planlayicisi, sehrin nefes aldigr dogal
yasam alanlarini etkilemeden koprii ve yol rotalarini seger ve birinci sinif tarim
alanlarini sanayi ve yerlesime agmaz.

Ekoloji okuryazari bir balik¢i, baliklarin nesiller boyu devam etmesine izin
verecek sekilde avlanir,

Ekolojik okuryazar bir belediye baskani, ingaatlarin dere yataklarinda
yapilmasini onaylamaz,

Ekolojik okuryazar bir birey, ihtiyaci tanimlar ve sadece ihtiyaci kadar tiiketir,
Ekoloji okuryazar1 bir ebeveyn ¢ocugunu doga dostu iiriinlerle besler,

Ekolojik okuryazar bir ebeveyn; Cocugun beslenme, yasam alani, okul, sosyal
cevresi gibi siireglerin doga ile uyumuna 6zen gosterir.

Ekolojik okuryazar bir geng; kisisel ve is hayatin1 siirdiirmeye calisirken,
canlilarin tim yasamu ile ilgilenmeye ¢alisir.

Ekolojik okuryazar 6gretmen; doganin bir pargast oldugunun farkina vararak,
Ogrencilerin doga deneyimleriyle 6grenme siirecini destekler.

Ekolojik okuryazar manav; Satisini yaptig iirtinlerin, doga dostu bir yaklagimla
ve kimyasallardan uzak, insan sagligini koruyacak sekilde iiretilmesine 6zen
gostermektedir.

Ekolojik okuryazarlik egitimi vermek igin Tiirkiye'de cok sayida Universite, okul,
egitim merkezi, dernek, burs ve dernek vardir ve amaglar1 aymidir, insanlara ekolojik
okuryazarlik kazandirmak. Ayrica ekoloji ve g¢evre konusunda okuryazarlik saglamak
icin ¢esitli konferanslar, seminerler, ¢aligtaylar ve toplantilar diizenlenmektedir.
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Tiirkiye'deki en iyi uygulama érnekleri asagida listelenmistir:

1.

Proje Adi: Dogal Aritma Tesisleriyle Temiz Cevre Projesi

Diizenleyen: Bursa Il Ozel Idaresi

Konu: Bursa ili ve ¢evresindeki kdylerin kanalizasyonlar1 ¢evre kirliligi yaratti ve
su kaynaklari icin tehdit olusturdu. Bursa il Miidiirliigii bu proje ile kdylerin
kanalizasyonundan gelen evsel atik sularin neden oldugu kotii koku ve cevre
kirliliginin giderilmesi i¢in firsat yaratti.

Amaglar: Bu proje kapsaminda kirsal alanlarin yagam kosullarinin iyilestirilmesi
ve g¢evre dostu atik su dogal aritma teknolojisi ile temiz ve yasanabilir ¢evre
anlayisinin iilke ¢capinda yayginlastirilmas: amaglanmaktadir.

Ciktilar: Proje, kdylerin atik sularinin yarattig1 salgin hastaliklarin ve kirliligin
onlenmesine katkida bulundu. Atik su sorunlarinin dogal aritma veya insa edilmis
sulak alan ile ¢oziilmesini de saglamis olup, ayni zamanda ekonomik yonleri de
vardir ve atik sularin aritilmasi i¢in alternatif bir ¢6ziim sistemidir.

Proje Adi: Tiirkiye'deki Sanayi, Yerel Yonetimler ve Miisteriler ile Isbirligi i¢inde
Siirdiiriilebilir Ambalaj Atiklar1 Yonetim Sisteminin Kurulmasi

Organizator: Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar1 Geri Kazanim ve Geri Doniisiim
Vakfi (CEVKO)

Konu: Ambalaj miktarindaki artig, tiiketim ve iriin ¢esitliligindeki artisla dogrudan
iliskilidir. Ambalaj atig1, uygun ayirma ve toplama kosullar1 altinda geri kazanima
uygundur. Ambalaj atiklar1 organik atiklarla birlikte bertaraf edildiginde gevresel,
ekonomik ve sosyal maliyetler ortaya ¢ikar. Ambalaj atiginin geri kazanimi, enerji,
petrol ve degerli metaller gibi dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunurken
ikincil malzemelerin artmasina olanak tanir. Ambalaj atiginin ayr1 bir sistem iginde
yonetilmesi ayni zamanda yeni sektorlerin ve is firsatlarinin yaratilmasina da yol
agar.

Hedefler: Toplama, ayirma ve geri kazanmim faaliyetlerinin {ilke c¢apinda
uygulanmasi ic¢in yerel makamlarla isbirligi yapmak; ulusal ve uluslararasi
uygulamalarla atik yonetiminde bilgi birikiminin saglanmasi; ¢evre bilinci ile ilgili
bilgilendirici ve egitim faaliyetleri; Ar-Ge faaliyetlerinde yer almak, ilgili
paydaslara danigmanlik ve teknik destek saglamak.

Sonuglar: Proje doneminde yaklagik 2.500.000 ton ambalaj atig1 toplanmis ve bu
gergevede 12 milyon varilden fazla petrol tasarrufu saglanmistir. Bu, Tirkiye'deki
yillik briit petrol tiikketimine esit bir miktar olan 236 milyon varilin yaklagik% 5'ine
denk geliyor. Geri kazanilan kagit ve benzeri ambalaj triinleri sayesinde yaklagik
16 milyon agag¢ kurtarildi.

Proje Adi: Istanbul'daki Yerel Elektronik Atiklarin Siirdiiriilebilir Y dnetimi
Diizenleyen: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB)

Amaclar: Atik elektrikli ve elektronik ekipmanlarin (WEEE) toplanmas: ve
degerlendirilmesi hakkinda bir fizibilite ¢aligmasi yapmak. En az 6.000 birim
bilgisayar atiginin toplanmasi. Tamir edilen miktarn toplananlara orani olarak%
60'a ulagiyor.

Konu: Kamu kurumlari, 6zel sirketler ve bilgisayar atiklarim1 IBB atdlyesine
bagislamak isteyen vatandaslar, Istanbul genelinde telefon veya e-posta yoluyla
IBB ile iletisime gecerek ekipmanlarla ilgili bilgileri agikliyor. Bu talep iizerine
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teknisyenler, toplama noktalarina giderek ekipmanlari resmi rapor karsiliginda
teslim alirlar. Ekipmanlarin ¢alisip ¢aligmadigi test edilir. Daha sonra yeniden
kullanilabilir malzemeler, geri doniistiiriilebilir malzemeler ve tehlikeli atiklar
olarak simiflandirilirlar. Tamir edilecek ekipmanlar, verileri silindikten ve tamir
edildikten sonra tekrar kullanim i¢in stoklanmaktadir. Stoklanan ekipmanlar daha
sonra ihtiya¢ sahibi egitim, kamu ve sosyal kurumlara bagislanmaktadir. Tamiri
miimkiin olmayan ekipmanlar plastik, metal vb. Parcalara ayrilarak geri doniisim
noktalarina gonderilir. Tehlikeli maddelerden olusan malzemeler lisanslhi firmalara
bertaraf edilmek lizere gonderilir.

Proje siiresi boyunca; AEEE'nin geri doniisiimi 6nemlidir. Vatandaslarin ve
paydaslarin (iireticiler, sirketler vb.) Siirece gergekten katilmaya istekli oldugunu
gordiik. Tyi reklamlarla dikkatlerini cekmek basitce yonetilebilir.

Proje Adi: Kagkar Daglari Siirdiiriilebilir Orman Kullanimi ve Koruma Projesi
Organizator: Tirkiye Erozyonla Miicadele, Agaclandirma ve Dogal Yasam
Alanlarin1 Koruma Vakfi (TEMA)

Hedefler: Kackar Daglari'nin Korunmasi ve Planlanmasi i¢in Bilimsel Yaklagim ve
Korunmasi i¢in bilimsel yontemler gelistirmek ve degerlerini gelecege tasimak igin
bir koruma modeli olusturmak; Kirsal Kalkinma Yerel halkin orman kaynaklarinm
ek gelir kaynaklarmma doniistiirmesini ve yasam kalitelerini yiikseltmesini
desteklemek; Yaban Hayati Geligsimi Izleme, koruma ve gelistirme yaban hayat,
yerel halka {irlinlerini yaban hayatina zarar vermeden korumak igin yontemler
saglarken; Siirdiiriilebilir Turizm Yerel halk igin en 6nemli ve gelecek vaat eden
gelir kaynagi turizmin ¢evre dostu yontemlerle gelistirilmesi. Potansiyel ek gelir
kaynaklari, yani kereste disi orman {iriinleri ve diger dogal iriinler aragtirilmis ve
gosterilmigtir. Tarimsal gelir Uretiminin iyilestirilmesi igin iiriin pazarlama
zincirindeki sorunlar pilot projelerle ele alindi. Tarimsal verimliligi artirmak igin
kritik egitim verildi.

Sonugclar: Yaklagik 320 hane, siirdiiriilebilir bolgeye 6zgii uygulamalar yoluyla
alternatif bir gelir elde etti, 1000'den fazla kisi siirdiiriilebilir ve iiretken tarim,
hayvancilik, turizm, yaliim uygulamalari, vahsi yasamla iligkili zararlardan
kaginma teknikleri ve insanlarin% 50'si konusunda egitim aldi1 Proje alaninda,
projenin sonunda bdlgenin essiz dogal degerinin farkina vardi. Pilot Sebze-Meyve
Kurutma Tesisi kurulmus, ¢iftgilere tarimsal egitimler verilmis ve yem bitkileri
ekimi, aricilik ve meyve bahgesi isletmeciligi gibi potansiyel gelir getirici
faaliyetler gosterilmistir. “Kagkar Daglar1 Yonetim Plan1” projesinin en 6nemli
¢iktisi, yerel sahiplenme ve etkin uygulama ile Tiirkiye'ye model olacagi
Ongoriisiidiir.

7.2. Bulgaristan

Stirdiiriilebilir  ekonomik kalkinmanin basarilmast i¢cin SES uygulamasi,

“Tarimsal siirdiiriilebilirlik - sektorel makro diizeyde ekonomik, sosyal ve ekolojik
yonler” vaka c¢aligsmasiyla orneklendirilmistir. Sunulan veriler, resmi istatistiksel ve
diger bilgilerin yani sira uzman degerlendirmesine dayanmaktadir. Temel olarak,
ekonomik, sosyal ve ekolojik yonler igin siirdiiriilebilirlik endeksi hesapland: ve
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Bulgaristan'da tarimsal siirdiiriilebilirlik seviyesinin iyilestirilmesine yol agan kritik
alanlar belirlendi.

Bulgar tarimsal siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi, baslangicta Bulgaristan
tariminda yonetigim sistemi ve stirdiiriilebilirlik seviyelerinin analizi i¢in gelistirilen bir
metodolojiye dayanmaktadir. Tarimsal siirdiiriilebilirligi degerlendirme sistemi, her biri
icin segilen ilkeleri, kriterleri, gostergeleri ve referans degerleri igerir:

e fllkeler, ekonomik, sosyal ve ekolojik agilardan siirdiiriilebilirlik durumunu
ifade eden en {ist diizeydir;

e Kiiterler, ilgili ilke gerceklestirildiginde degerlendirilen tarim sektdriiniin
durumunu ifade eden gostergelerle ilgilidir;

o Gostergeler nicel ve nitel degiskenlerdir, 6r. davranis, ig, yatirim, sonug,
degerlenebilecek etki ve kriterlere uygunlugun oOlgiilmesi, siirdiiriilebilirlik
konusunda tiim yonleriyle fikir verilmesi yapilabilmektedir.

e Referans degerler, degerlendirmeye yardimci olan ve siirdiiriilebilirligin
gelistirilmesi / bagarilmast i¢in yon veren gostergelerin her birinin istenen
degerleridir.

e Tarimda istihdam edilenlerin refahi;

e Ciftciligin korunmast;

o Cinsiyet esitligi;

e Sosyal sermaye;

e Sosyal ¢cevreye uyum.

En disiik diizey, Sosyal sermaye ilkesi i¢in siirdiiriilebilirlik endeksine, Cinsiyet
esitligi ilkesine ve tarimda istihdam edilenlerin refahina sahiptir. Bulgar tarimi, isgiici,
toprak ve hayvancilikta diisiik verimlilik ile karakterize edilmektedir. Bunun nedeni,
diisiik veya eski teknoloji kullanimi, diisiik is giicii kalitesi, vasifsizlik, yetersiz 6deme
nedeniyle diisiik motivasyon, yaslanan iggiicii ve diger sosyo-ekonomik faktorler
nedeniyle Bulgaristan'daki isgiicii verimliliginin AB ortalamasindan diisiik olmasidir.

Tarimda istihdam edilenlerin refahi yetersiz siirdiiriilebilirlik ile degerlendirilirken,
yetistirilen ¢iftliklerin pay1 ¢ok diisiik olmasmna ragmen, Ciftciligin Korunmasi ilkesi
icin daha yiiksek siirdiiriilebilirlik puani elde edilmistir. Tarimda daha ¢ok istihdam
edilen, tarim sektoriiniin siirdiiriilebilirligini artirmak igin egitim ve becerilerini ve
bilgilerini gelistirme imkanlarini almalidir.

Cinsiyet esitsizligi, Bulgar tariminin karsi karsiya oldugu bir diger 6nemli sorundur
ve Esitlik ilkesinden alinan diisiik puanin nedeni budur. Kadin ¢iftlik yoneticilerinin
payina iliskin verilere dayanarak, gosterge degeri esitsizlik oldugunu gostermektedir.

En yiiksek sosyal ¢cevreye uyum indeksinin degeridir. Degisen sosyal yapi, tarimda
istihdam edilenlerin sayisindaki diisiis ve kirsal kesimdeki demografik kriz dikkate
alindiginda, briit sabit sermaye olusumunun isgiicii mevcudiyetine oraninda olumlu bir
egilim vardir. Bu, emek kitligmin daha fazla sermaye olusumuyla basarili bir sekilde
¢oziilebilecegi anlamina gelir.

Bulgaristan tariminin ¢evresel siirdiiriilebilirligi genel olarak iyi olarak
degerlendirilir. Bu, cevresel siirdiiriilebilirligin sekiz ilkesini kapsayan en g¢esitli
gostergelere sahip degerlendirme konusudur. Etkili enerji tikketimi ve Cevreye Uyum
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icin en yiksek siirdiiriilebilirlik seviyesi Ol¢iilmistiir. Endiseler, ¢evresel
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in kritik olan bazi ilkelerin endekslerinin seviyesinden
kaynaklanmaktadir. Bu ilkeler Hava kalitesi, Biyolojik cesitlilik, Hayvan refah1 ve
Organik iiretimdir.

Bu sistematik yaklagimi uygulayarak, Bulgar tarimimmin Sosyal - Ekolojik
stirdiiriilebilirligi iyi olarak degerlendirilir. Ancak veriler, tarimin ¢evreye ve biyolojik
cesitlilige zarar vermemesini saglamak i¢in hala ¢ok fazla calisma yapilmasi gerektigini
ortaya koymaktadir. Bulgaristan tariminin bir¢ok acidan giiglii bir siirdiiriilebilirlik
gosterdigini belirtmek &nemlidir; 6rnegin etkili enerji tiikketimi. Onemli olan, daha
yogun bir ekonomik biiyiime durumunda bu yiiksek puanli faktdrlerin bozulmamasini
saglamaktir.

7.3. Almanya

Federal Cevre Ajanst (UBA) tarafindan tiim ¢evre koruma alanlarinda: ulasim ve
tarimdan su koruma ve biyolojik cesitlilige kadar cok sayida vaka calismasi
bulunmaktadir.

Dava 1:

A piyangoyu kazandi. Paray1 yatirmak istiyor. Araba yikamada ¢ok beceriklidir.
Soru su ki, araba yikamaya baglamak istiyorsa, ¢evre hukuku ac¢isindan agikliga
kavusturmasi gereken ilk seyin ne oldugudur.

Imisyon kontrol izni, §§ 4, 6 BimSchG.

Federal Dig Salim Kontrol Kanunu (BimSchG), bir biitiin olarak c¢evrenin
korunmasi alaninda en 6nemli uzmanlik yasasidir.

Hava kirliligi, giiriilti, titresim ve benzeri islemlerin neden oldugu zararli ¢evresel
etkilere karst koruma yasasi (Federal Dig Salim Kontrol Kanunu - BImSchG)

§ 4 Onay

(1) Yapilarn veya isleyisleri nedeniyle o6zellikle cevre iizerinde zararli etkilere
neden olma veya baska bir sekilde tehlikeye, ciddi dezavantajlara veya genel halki veya
mabhalleyi ve ayrica sabit bolgeleri ciddi sekilde rahatsiz eden tesislerin yapimi ve
isletilmesi atigin depolanmasi veya iglenmesi i¢in sabit atik bertaraf tesislerinin yani sira
bir izin gerektirecektir. Atik bertaraf tesisleri haricinde, ticari amaglara hizmet etmeyen
ve ekonomik faaliyetler ¢ercevesinde kullanilmayan tesisler, yalnizca hava kirliligi veya
giiriiltic yoluyla ¢evreye zararli etkilere dzellikle uygun olmalar1 halinde izin talep
etmektedir. Federal Hiikiimet, ilgili taraflar1 dinledikten sonra (§ 51), Federal Konseyin
onay1 ile, hangi tesislerin bir izin gerektirdigini (izin gerektiren tesisler) yasal belge ile
belirleyecektir; yasal enstriiman, bir biitiin olarak veya yasal alette belirtilen temel
pargalarinda bir tesisatin yapim tiirline gére onaylanmasi ve tip onayina uygun olarak
inga edilmesi ve igletilmesi durumunda bir iznin gerekmedigini de sart kosabilir.

§ 6 Lisans gereksinimleri

Yetki verilebilir, eger
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1. § S'ten kaynaklanan yiikiimliliklerin ve § 7'ye gore diizenlenen yasal bir
belgenin yerine getirilmesi saglanirsa

2. Kamu hukuku kapsamindaki diger diizenlemeler ve is sagligi ve giivenligi
endiseleri, tesisatin yapimi ve isletimi ile ¢eligmezse

Farkli ¢calisma modlarina hizmet eden veya farkli maddelerin kullanildig1 (cok
amacli veya cok maddeli tesisler) tesisler sz konusu oldugunda, lisans, paragrafta
belirtilen sartlar varsa, uygulama iizerine farkli c¢aligma modlarim1 ve maddeleri
kapsayacak sekilde genisletilecektir. Tiim ¢alisma modlar1 ve kapsanan maddeler i¢in 1
kargilanmustir.

Degisiklik izni basvurusu, uygulanmasindan sonra, § 48 uyarinca bir idari
diizenlemeye veya § 48a uyarinca bir yasal belgenin tim emisyon degerlerine
uyulmamast durumunda da reddedilemez, ancak

(1.) tesisin emisyon katkisinin proje tarafindan 6nemli 6lgiide ve 17.Madde 1.
Fikra 1. climle 3 g6z 6niinde bulundurularak, Madde 17, Fikra 1 uyarinca
miiteakip emirler tarafindan uygulanabileceginden daha biiylik Olciide
azaltilmasi,

(2.) dzellikle yeni insa edilen tesislerde son teknolojinin Stesine gecen dnlemler
olmak {izere ilave hava kirliligi kontrol dnlemlerinin uygulanmast,

(3.) bagvuru sahibi ayrica Madde 5 (1), No. 1 kapsamindaki gerekliliklere
miiteakip uyumu saglamak icin kirleticilerdeki payini azaltmak icin bir
emisyon yonetimi plani sunar ve

(4.) belirli kosullar, iznin iptalini gerektirmez.
§ 21 Biyotop agy, biyotoplarin ¢capraz baglanmasi

(1.) Birbirine bagli biyotoplar agi, habitatlari, biyotoplar1 ve biyotik topluluklar: da
dahil olmak iizere yabani fauna ve flora popiilasyonlarini kalici olarak
korumaya ve isleyen ekolojik iligkileri korumaya, geri yiiklemeye ve
gelistirmeye hizmet eder. Ayn1 zamanda Natura 2000 aginin tutarliliginin
gelistirilmesine de katkida bulunmalidir.

(2.) Biyotop agt ¢ok uluslu olmalidir. "Eyaletler" bu konuda birbirlerine
danisacaktir.

Dava 2:

Ya kisi bitkisini ¢ok gilizel bir tarim arazisine kurmak isterse? Herhangi bir
tarimsal kisitlama var mi1?

Doga koruma yasasi: genel miidahale kurallari, §§ 18 - 21 BNatSchG, § 4 ff LG
NRW 2. korunan alanlarin belirlenmesi, §§ 22 ff BNatSchG

§ 16 Tazminat tedbirlerinin stoklanmasi

Beklenen miidahalelere yonelik olarak ytiriitiilen doga koruma ve peyzaj yonetimi
onlemleri telafi edici veya ikame tedbirleri olarak kabul edilecektir.

1. § 15 paragraf 2'nin gereklilikleri yerine getirilir,
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2. Herhangi bir yasal zorunluluk olmaksizin gerceklestirildi,
3. Bu amagla hig¢bir kamu finansmani1 kullanilmadi
§ 18 Insaat hukukuyla iliskisi

Alman Yap: Kanununun § 4 (4) ciimlesinin 1, 3 numaral fikras1 uyarinca kentsel
arazi kullanim planlarinin veya tliziigliniin kurulmasi, degistirilmesi, eklenmesi veya
iptali temelinde doga ve peyzaja zarar gelmesi bekleniyorsa, kaginma kararlari tazminat
ve yenileme, Alman Yap1 Kanunu hiikiimlerine goére yapilacaktir.

§ 19 Baz tiirlere ve dogal yasam alanlarina zarar

Cevresel Hasar Yasast anlaminda tiirlere ve dogal habitatlara verilen zarar, bu tiir
habitatlarin veya tiirlerin uygun koruma statiisiine ulasilmasi veya siirdiiriilmesi
tizerinde 6nemli olumsuz etkileri olan herhangi bir zarardir.

§ Madde 21 Birbirine bagh biyotoplar, birbirine bagh biyotoplar

(1) Bir biyotop aginin amaci, habitatlari, biyotoplar1 ve biyotik topluluklar1 dahil
olmak iizere yabani fauna ve flora popiilasyonlarini kalict olarak korumak ve
isleyen ekolojik iligkileri korumak, eski haline getirmek ve gelistirmektir. 2
Ayni zamanda Natura 2000 aginin tutarliliginin gelistirilmesine de katkida
bulunmalidir.

(2) Biyotoplar ag1 sinir Otesi olacaktir. 2 Eyalet bu konuda birbirlerine
danigacaktir.

(3) Biyotop agi, c¢ekirdek alanlardan, baglanti alanlarindan ve baglanti
elemanlarindan olusur.

Dava 3:

A, boya fabrikasini hemen yakininda bir nehrin aktig1 giizel bir alana kurar. Zaman
zaman isinde iretilen zehirli kimyasallar1 gizlice nehre atiyor. Bunu yapmasina izin var
mi ve bunun i¢in cezalandirilabilir mi?

(1) Su hukuku (WHG, LWG): su kanunu anlaminda su kiitlelerinin kullanimina
yonelik izinler ve yetkiler WHG, §§ 7, 8 WHG, §§ 25 - 28 LWG NRW

(2) Sudengesi diizeni i¢in yasa (Su Kaynaklar1 Yasasi - WHG)

§ 8 izin, Lisans
(1) Bir su kiitlesinin kullanimi, bu Kanun veya bu Kanuna dayanilarak ¢ikarilan
yonetmelikler tarafindan aksi belirtilmedikge, bir izin veya yetki gerektirir.

(2) Hasar tehdidinin, su kiitlesinin bu tiir kullanimdan kaynaklanan 6zelliklerindeki
olumsuz degisikliklerden daha ciddi olmasi sartiyla, kamu giivenligine
yonelik mevcut bir tehlikeyi onlemek amaciyla su kiitlelerinin kullanilmasi
icin herhangi bir izin veya yetki gerekli degildir,

Cevre suglar1 icin cezai sorumluluk (sadece su kirliligi degil): §§ 324 ff StGB;
ayrica idari suglar, burada § 41 WHG.
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Ceza Kanunu (StGB) § 324 Su kirliligi

Izinsiz olarak bir su kiitlesini kirleten veya bagka bir sekilde malin1 olumsuz
etkileyen kisi, bes yila kadar hapis veya para cezasi ile cezalandirilir. (2) Tesebbiis
cezalandirilir.

7.4. lispanya

Ispanya'da kamu idareleri ve 6zel yonetim semsiyesi altinda gergeklestirilen bazi
deneyimleri sectik.

Ornek Dava 1:

Ekolojik Gegis Bakanligi'na bagli Milli Parklar Ozerk Kurulusu, her y1l Milli Park
Goniillii Programi'ni diizenlemektedir. Ekosistem koruma ve dogal ve kiiltiirel miras
restorasyon programlarinda isbirligi yaparak bu korunan alanlari tanimak igin essiz bir
firsattir. Katilmak igin resit olmak gerekir. Goniillii tarafindan 6denmesi gereken
korunan alana seyahat masraflari digindaki tiim katilim masraflar1 kurulus tarafindan
karsilanir. Goniillii Programi sunlarin ¢ifte zorlugunu iistlenir:

= cevre egitimi icin bir arag olarak gevreye karsi farkindalik, bilinglendirme ve
tutum degisikligini kolaylastirmak

= cevrenin kalitesi ve korunmasina iliskin bilgi ve miidahaleye yonelik artan
toplumsal katilim talebini karsilayan bir alan sunmak

Cevre goniilliisii sunlari sunar:
* Dogal mirasin iyilestirilmesine adanmislik, baglilik ve katki
= ilgi, motivasyon ve bos zaman
Ozerk Milli Parklar Orgiitii sunlar1 saglar:
= teknik yonetim, bilgi ve egitim
= Parklar i¢inde konaklama, yemek ve ulagim
= kaza, saglik ve sorumluluk sigortasi

= goniilliilerin faaliyetleri ve kimliklerinin belirlenmesi i¢in malzemeler
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Sekil 1. Ulusal Orman Parkindaki Goniilliiler
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Kaynak: Ekolojik Gegis ve Demografik Zorluk Bakanlig1 (ispanya Hiikiimeti)
Ornek Dava 2:

“Yesil Evler” Kararlarimin ve giinliik aliskanliklarinin gevresel ve sosyal etkileri
ile ilgilenen aileleri hedefleyen bir egitim programidir. Bu girisimle, evlerinin daha
sorumlu bir sekilde yonetilmesine yonelik degisim siirecinde onlara eslik etmek
istiyoruz:

= cvsel su ve enerji tilketiminin 6z denetimini tesvik etmek
= Maliyet tasarrufu saglayan 6nlemler ve davranislar sunmak

= daha etik ve daha c¢evreci bir satin alma yapmaya yardimci olmak

Program katilimeilara sunlar1 sunar:

= Herhangi bir zamanda ele alinan konularla ilgili temel ve ¢ok pratik konularda
bilgi aligverisinin yapildigi ii¢ aylik toplantilar

= Ortaya cikabilecek tiim siiphelerin ¢6ziimiine yardimci olmak i¢in sahsen veya
telefon ve e-posta yoluyla kisisellestirilmis ilgi

= Pratik oneriler ve bilgiler iceren malzemeler ve basit bir numune ve tasarruf
kiti
Katilimcilar evlerinde sunlari taahhiit ederler:
= Su, enerji ve mobilite ile ilgili ilk ve son anketi doldurun
* [ tiiketiminize iliskin verileri saglayin
Ornek Dava 3:

Uluslararasi Ekosistemlerin Restorasyonu Vakfi (FIRE), ekosistemleri eski
haline getirmek ve korumak, akademik bilgiyi miimkiin olan en yiiksek sosyal getiriyle
operasyonel projelere aktarmak amaciyla 2006 yilinda kurulmus, kar amaci giitmeyen
ozel bir kurulustur. Farkli akademik kurumlardan, sivil toplum kuruluglarindan ve gesitli
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Avrupa ve Latin Amerika iilkelerinden sirketlerden 30'dan fazla profesor, arastirmaci,
ogrenci ve profesyonelden olusan bir agdan olusur.

Hedefleri:

= Ekosistem restorasyonu i¢in uygulamali arastirma gelistirin
= Restorasyon projelerini tesvik edin, koordine edin ve yiiriitiin

= Sirdiiriilebilir kalkinma i¢in kamu politikalar1 alaninda karar almak igin bilgi
yaymak

= Ekosistemlerin restorasyonu igin projeler ve eylemler gelistirmek amaciyla
bilim toplulugu ile farkli sosyal aktérler arasindaki iligkileri tesvik etmek

* Ogrenciler, profesyoneller ve teknisyenler igin egitim ve dgretim programlari
tasarlayin, uygulayin ve degerlendirin

= Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullammmini amaglayan sirketlerin ve sosyal
girisimlerin olusturulmasi, birlestirilmesi ve gelistirilmesini tesvik etmek ve
desteklemek

Onemli uluslararasi projelerde isbirligi yapmanin yam sira, yiiriitiilen ana projeler
sunlardir:

Yasam Alanlari: ekolojik restorasyon eylemlerini bolgenin tarimsal kullanimiyla
uzlastirmak. Sinirlarin ve yollarin yeniden bitkilendirilmesini, odunsu bitki Ortiistiniin
adaciklarinin tanitilmasini, su noktalarinin (havuzlar, ¢esmeler, oluklar) restorasyonunu,
kuslar i¢in yuva kutularinin yerlestirilmesini ve yaban hayati i¢in barmaklarin insasini
icerir.

Bélgenin Muhafazasi: Sivil toplumun dogrudan katilimiyla koruma girigimlerini ve bir
bolgenin dogal, kiiltiirel ve peyzaj degerlerinin ve kaynaklarmin iyi kullanimini
kolaylastirmaya yonelik stratejiler ve araglar.

Kus hasere kontrolii: tarim ve orman zararlilarinin biyolojik kontrolii i¢in yararli olan
belirli bocekgil kus tiirlerinin ve kiiglik ve orta boy yirtici kuslarin ekolojik restorasyon
faaliyetlerini degerlendirmek igin

Yerel Restoran: Atiklarin tespiti, toplanmasi ve siniflandirilmasi igin belediyelerinde
okul ¢ocuklarmin goniillii katilim ile yiiriitiilen ekolojik restorasyon projesi ve kirsal
¢evrenin gevresel kalitesinin iyilestirilmesi

Diploma "Ekosistemlerin ve c¢evresel hizmetlerin restorasyonu': ekolojik
restorasyon iizerine ¢evrimigi egitim

Victoria Gonzalez tarafindan yazilan "Leydi Acorn'un maceralar1" masalinin
yayinlanmasi, ¢ocuklara Akdeniz ormaninin dogal yenilenmesi hakkinda bilgi vermeyi
amaclamaktadir.
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Sekil 2. "Akdeniz'in ekolojik restorasyonu icin Benzesik Ormanlar" Projesi

Kaynak: FIRE 2018

7.5. ltalya

7.5.1. INFEA programi

INFEA (INFormazione Educazione Ambientale - Cevre Egitimi Bilgi) programu
Cevre Bakanligi'nin girisimiyle 2000 yilinda olusturulmustur: tilke genelinde bilgi,
egitim ve gevre egitimi yapilarinin yayginlagtirilmasini amaglamaktadir.

INFEA sistemi, bolgesel Olgekte sistemlerin  bir entegrasyonu olarak
yapilandirilmistir; burada bolgesel yonetim, gevre egitimi ve ekolojik okuryazarlik
diinyasinda yer alan aktorlerle siirekli bir diyalogu tesvik ederek dinleme, Oneri ve
koordinasyon roliinii oynar.

Yukarida bahsedilen sistemin ifadesi olan INFEA programi, Bolgelerin roliine
yardimer olmak ve giiglendirmek ve Egitim, Ogretim ve Cevresel Bilgi / eko-
okuryazarlik i¢in bir Ulusal Sistemin insasina yonelik eylemlere rehberlik etmek igin
yapilar1 ve araglari lilke geneline yaymaktadir.

Bu nedenle, Eyalet, Bélgeler ve dzerk Iller, bolgesel, ulusal ve yerel topluluklarla
birlikte finanse edilen uyumlu program anlagmalarinin sartt ile ¢evre egitimi ve
stirdiiriilebilir kalkinma alanindaki ortak eylemlerini giiglendirmeye ve gelistirmeye
dogrudan hitap etmekte ve kararhdir.
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7.5.1. The INFEA a1

IN.F.E.A. Bilgi Egitimi ve Cevre Egitimi ag1, agin icinde yer alan konular arasinda
ortak bir fayda olarak siirdiiriilebilirlik ve ¢evrenin korunmasina yonelik hedeflerin ve
projelerin paylasimini tesvik etmek i¢in Ulusal Sistem IN.F.E.A.'nin bir aracidir.

Ag, hem kamu hem de 6zel olmak iizere tiim ¢evre egitim merkezlerinin birligidir
ve bolgeler genelinde Cevre Bakanligi tarafindan koordine edilmektedir.

Bu nedenle, her Bolge, Bolgesel Cevre Koruma Ajanslart ve Bolge Okul Ofisleri
ile igbirligi i¢inde kendi topraklarinda kurulan merkezleri koordine etme roliine sahiptir.

Ag, 200'den fazla Cevre Egitimi merkezi, 360 dogal alan ve 1500 konudan
olugmaktadir.

INFEA ag1 baglaminda Cevre Egitimi yapan tiim kuruluglarin kamu kurumlartyla
anlagmalar1 olmalidir.

Agin faaliyetleri
Her bolgedeki ag

a. Sirdirilebilir kalkinma i¢in egitimle 1ilgili konularda karsilastirmalar,
farkindalik yaratma, egitim, bilgilendirme yaparak egitim projelerinin tanitimi,
programlanmast ve uygulanmasi i¢in Cevre Egitimi / eckolojik okuryazarlik
midahaleleri gergeklestirir;

b. Bolgesel Bilgi Sistemini beslemek i¢in bilgi ve veri toplar: projelere goriiniirlik
kazandirmak ve Ogretmenlerin, egitimcilerin, yoneticilerin, bireysel vatandaslarin
mevcut kaynaklara web'den veya dogrudan merkezlerden erismesi;

c. agsagidaki miidahale alanlarinda faaliyet gostermektedir: Cevre ve saglik, Gida
ve tarim, Biyogesitlilik, Vatandaslik ve ortak mallar, Tiiketim ve yasam tarzlari,
Siirdiiriilebilir enerji, Is ve yesil ekonomi, Siirdiiriilebilir hareketlilik, Cevresel
kaynaklar, Arazi kullanimi.

7.5.2. Yerel Giindem 21 siiregleri

Vatandaslarin bilingli katilim siiregleri, disiplinler arasi, katilimc1 ve giiglendirici
yontem ve araglarla siirdiiriilebilir kalkinmanin yerel eylemi olan yerel Giindem 21'de
ifade bulmaktadir.

Gilindem 21, sonuglar1 degerlendirmek i¢in stratejiler, hedefler, araclar, eylemler,
kriterler ve yontemler iireten bir siiregte eslik eden siirdiiriilebilir kalkinmayi temel
felsefesi olarak alir. Hedeflerin tanimi, somut eylem igin gerekli kosullarin
olusturulmastyla siki sikiya baglantilidir: riza, ilgi, sinerji, insan ve mali kaynaklar.

Yerel Giindem 21'in metodolojik temeli, ¢evre faktoriiniin tiim sektorlerin
ekonomisi, sanayi, ulagim, enerji, tarim, turizm ve sosyal yonleri, istihdam, kadinlarin
ve genglerin durumu ve 6zellikle gocuklar ve yaslilar ve savunmasiz gruplar igin egitim,
saglik kalitesiyle biitiinlesmesidir.
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Yerel Giindem21 siireglerini gelistiren ve gelistiren kamu kurumlari, yerel
Siirdiiriilebilir Eylem Planlarini olusturan yerel tematik ¢aligma gruplarinin katilim ve
egitim toplantilar1 ile ekolojik okuryazarlik yapmaktadir.

7.5.3. italyan Siirdiiriilebilir Kalkinma Ittifaki - Asvis

Asvis, 2016 yilinda italyan toplumunda, ekonomik aktérlerinde ve kurumlarinda
stirdiirtilebilir kalkinma i¢in Giindem 2030'un 6nemi konusunda farkindalik yaratmak ve
onlar1 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine ulagsmak icin seferber etmek amaciyla
kuruldu. Ittifak su anda en dnemli 270 kurum ve sivil toplum ve ticaret agini bir araya
getiriyor.

Daha siirdiiriilebilir bir diinya yaratma taahhiidiinde, egitim ¢ok &nemli bir rol
oynamaktadir ve bu nedenle, her bireyin degisimin bir temsilcisi olmasi igin egitim
yollarin1 desteklemek icin cesitli faaliyetler baglatmistir; ¢evre biitiinliigli, ekonomik
stirdiiriilebilirlik ve simdiki ve gelecek nesiller i¢cin daha adil bir toplum ig¢in bilingli
kararlar alin ve sorumlu davranin.

ASVIS, "Siirdiiriilebilirlik Egitimi Plam" min uygulanmasinda Egitim Bakanlhig: ile
isbirligi yapmaktadir. Calisma grubu sayesinde Ittifak, her seviyeden okul diinyasimin
tim bilesenlerine hitap eden siirdiiriilebilir kalkinma kdltiiriiniin bilgi, egitim ve
yayginlastirma girisimlerini tesvik etmek ve yaymak igin Bakanlik ile bir Mutabakat
Zapt1 imzalad1. Asvis ayrica "Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Universiteler Ag1" (RUS) ile
yakin igbirligi i¢indedir.

ittifak’mn bu alanda baslattig1 veya is birligini goren faaliyetler ve projeler arasinda
bahsetmeye deger:

o  Siirdiiriilebilirlik i¢in 2030 Giindemi'nde 6ngoriilen yasam tarzlarimin bilgisini,
yayilmasint ve varsayimini tesvik etmek amaciyla, Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri iizerine Italyan okullar1 igin "Facciamo 17 Hedefi. Diinyamizi
Doniistiirmek: Sirdiiriilebilir Kalkinma igin 2030 Giindemi" baglikli ulusal
Miur-ASVIS yarigsmasi Gelistirme;

e Cevrimi¢i olarak erisilebilen, yaklagik ii¢ saat siren ve Giindem 2030'u ve
SKH sistemini gosteren ASVIS e-6grenme kursu;

e Fondazione Enel ile birlikte siirdiiriilebilirlik konularinda egitim vermek igin
ASVIS tarafindan baslatilan Siirdiiriilebilir Kalkinma iizerine Siena Yaz Okulu,
Leonardo, Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Universite Ag1 (Rus), Siirdiiriilebilir
Kalkinma Cozlimleri Ag: Italia, Siirdiiriilebilir Kalkinma Coziimleri Agi
Mediterraneo ve Siena Universitesi Santa Chiara Lab. Okul, siirdiiriilemez bir
diinyanin yarattig1 zorluklart anlamaya ve somut ¢oziimleri tesvik etmeye
odaklaniyor.

Asvis'in web sitesinde, sivil toplum kuruluslari, vakiflar, kamu kurumlari ve
kalkinma egitimi ve kiiresel vatandaslik i¢in egitim diinyas1 tarafindan yillar iginde
iretilen materyallerle Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Egitim Materyalleri Katalogu
bulunmaktadir.
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EK: CEVAPLAR

Boliim 1

HF |2T |3)F |4T |5T |6F |7F [8T |9F [10T

11)D |12)B |13)C |14)A [15)D |16)C |17)C |18)D [19)B [20)A

Boliim 2

)T |2)F |3)F |4HT |5F |6)T |7HF [8T |9F [10)T

11)F [12)T [13)T [14)F |15 T |16)T |[17)F |18)T [19)T |20)D

21)B |22)C |23)D |24)B |25)A |26)C |27)A |28)D |29)A |30)B

31)C [32)C [33)A [34)C [35D [36)C [37)D [38)B [39)D |40)B

41)C

Boliim 3
HF 2)T 3)F 4)F 5T 6)T nT 8) F 9T 100 T

11)A 12)C 13)B 14)D 15B 16)D 17)D 18D 19)A 20)B
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Boliim 4

HF (2T 3T [4HF (5T |6T |7HF |8T |9T |10)F

11)D |12)A |13)D |14)C [15)A |16)D |17)B |18)D [19)B |[20)A
Boliim 5

)T [2F |3)F [&T [5T |6)F |7HF |8T |9F |10)F

11)C |12)D |13)C |14)A [15)C |16)B |17)C |18)A [19)B [20)A
Boliim 6

HF 2T [3)F [4F [5F |6)T |7nT [8F |99T |10)F

11)d |12)c |13)b |14)a [15)d |16)c |17)b |18)a [19)d |20)c

21)b |22)a [23)d |24)c |25)b |26)a |27)d [28)c |29)b |30)a
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Co-funded by the
issamieriasy Erasmus+ Programme
of the European Union

Ekolojik Okuryazarhgin temel amaci; ekonominin,
sanayininve toplumun yeniden sekillendirilmesi
amaciyla dogadan 6grenilen temel derslerin transfer
edilmesidir.

Bu kitap, surdurilebilir gelisim politikalan ve yeni hayat
tarzlan icin; dogave sosyal-ekonomik sistemin
butinlegmesini destekleyen sosyal-ekolojik sistem
konseptini ele almaktadir.

SES-ECO Projesi; «Sosyal-Ekolojik Sistem Yaklagimi ile
Ekolojik-Okuryazarigin Gelistirimesi» Avrupa Birligrnin genclik
alaninda destekledigi bir KA205 Stratejik Ortaklk Projesidir.
(Proje Numarasy. 2019-1-TR01-KA205-067388).

Proje Ortaklar: Tirkiye, Almanya, Bulgaristan, ispanya, ftalya

Proje, yenibir yaklagim olan ‘sosyal ekolojik sistent’ yaklagim
ile cevre konusunda farkindalik yaratmay ve genclerde ekolojik
okuryazarhgin gehgtmhesm hedeflemektedir,
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